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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania ogoélne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych na moscie w ramach inwe-
stycji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciagu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych specyfikacjami
technicznymi opracowanymi dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych i mostowych. W przypadku
braku ogélnej specyfikacji dla danego asortymentu roboét, ustalenia dotyczg réwniez ST sporzgdzanych in-
dywidualnie.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-uzytkowa
albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni, wzglednie odsuniety od jezdni, przeznaczony dla ruchu
pieszych.

1.4.3 Dtugos¢é mostu - odlegto$s¢ pomiedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6 Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wy-
dany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robé6t budowlanych,
stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania doko-
nywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynie-
rem/Kierownikiem Projektu, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.7 Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8 Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.9 Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu we wszystkich sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12 Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13 Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14 Korpus drogowy - nasyp lub czes¢ wykopu, ktéry jest ograniczony korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksiega (Rejestr) obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowa-
nymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow i innych dodatkowych zatgcznikdw; wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg autoryzacji przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

1.4.17 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz wyko-
nanych robaét.
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1.4.18 Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19 Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej oraz ruchu
pieszego.

1.4.20 Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgce dogodne warunki dla ruchu.

1.4.21 Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24 Odpowiednia zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczalnymi tolerancjami, a jezeli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla dane-
go rodzaju robét budowlanych.

1.4.25 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz krzewow; pas drogowy moze obejmowac réwniez teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch pojazdéw na drodze.

1.4.26 Pobocze - cze$¢ drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzagdzen orga-
nizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27 Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przema-
rzania.

1.4.28 Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszone w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29 Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu - w formie pisemnej, dotyczgcej sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
Z prowadzeniem budowy.

1.4.30 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa trasy w planie i w przekroju podtuznym istniejgcego potgczenia.

1.4.32 Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33 Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, rzeka, bagno, rzeka, itp.

1.4.34 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat cigg pieszy itp.

1.4.35 Przetargowa dokumentacja przetargowa - czes$¢ dokumentacji przetargowej, ktéra wskazuje lokaliza-
cje, charakterystyke i i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczodtek - skrajna podpora obiektu mostowego; moze sktadaé sie z petnej Sciany stupdw i innych
form konstrukcyjnych np. skrzyh, komor.

1.4.37 Rekultywacja - roboty majgce na celu uprzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38 Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ pomiedzy punktami podparcia (tozyskami) przesta mostowego.
1.4.39 Szerokos$¢ catkowita obiektu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mie-
rzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmujgca catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.40 Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych ro-
dzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukgji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41 Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.
1.4.42 Teren budowy - teren udostepniony przez Zmawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miej-
sca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.43 Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pie-
szego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowg lub inna drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komu-
nikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45 Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze pole-
ga¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacja/przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszystkich czynno$ci na

terenie budowy, metody uzyte na budowie oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjg i

poleceniami Inzyniera.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

1.5.1.1 Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspot-

rzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy.

1.5.1.2 Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geo-

dezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne

trasy.

1.5.1.2 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych -

do chwili odbioru ostatecznego robét.

1.5.1.3 Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

1.5.2.1 Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem po-

danym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektows:

a) Zamawiajgcego; tzn. wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projekto-
wg dokumentacje wykonawczg,

b) Wykonawcy - zawierajgca dokumentacje projektowa, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontrak-
towej.

1.5.2.2 Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajgcego Wykonawcy w ramach Specyfikacji

Istotnych Warunkow Zaméwienia.

Nie dotyczy.

1.5.2.3 Dokumentacja projektowa do wykonania przez Wykonawce Wykonawca robot wiasnym staraniem i

na swoj koszt wykona dokumentacje w wersji papierowej i w wersji elektronicznej na CD.

Projekt powykonawczy (PP) jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonaw-

czego stanowigce jego aktualizacje i zawierajgce opis stanu jaki powstat po realizacji zadania.

Projekt powykonawczy sporzgdzony w wersji papierowej i w wersiji elektronicznej powinien zawieraé:

a) komplet zaktualizowanych materiatéw, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,

b) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,

c) protokoty wymaganych badan i sprawdzen,

d) dokumenty ewidencyjne dla drog, obiektéw mostowych, przepustéw

1.5.2.4 Dane zawarte w dokumentacji projektowej stanowig wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg

odchylenia w ramach okreslonego przedziatu.

1.5.3 Zgodnosé robét z dokumentacja projektowga i specyfikacjami

1.5.3.1 Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekaza-

ne Wykonawcy przez Inzyniera stanowig integralng czes¢ umowy(kontraktu), a wymagania okreslone w

chociaz jednym z tych dokumentéw sg obowigzujgce dla Wykonawcy.

1.5.3.2 Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ sie z dokumentacjg i ujgé wszystkie

wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowe;.

1.5.3.2 W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich

waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych”.

1.5.3.3 Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub niejasnosci w dokumentach kontraktowych, a o ich

stwierdzeniu powinien natychmiast powiadomic Inzyniera projektu, ktdry podejmuje decyzje o wprowadzeniu

odpowiednich zmian i poprawek.

1.5.3.4 W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na

podstawie odczytu z rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumen-

tacja projektowa i specyfikacjami.

1.5.3.5 Parametry okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowig wartosci docelowe, od

ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

1.5.3.6 Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnosé z wymaganiami, natomiast roz-

rzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

1.5.3.7 W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i

bedzie to miato wplyw na niezadawalajgcg jakosé elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione

innymi, natomiast elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

1.5.4.1 W przypadku robdt modernizacyjnych i remontowych obowigzujg nastepujgce zalecenia:

a) Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow na
terenie budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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b) Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia, uzgodnio-
ny z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabez-
pieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacii
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce.

c) Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowego po-
nownego zatwierdzenia projektu.

d) W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie zainstalo-
wane urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy
tych zapdr i znakoéw, dla ktérych jest to konieczne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory
i inne urzadzenia bedg akceptowane przez inzyniera.

e) Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodnio-
ny z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Pro-
jektu; tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez catly okres reali-
zacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
witgczony w cene kontraktowa.

1.5.4.2 W przypadku robét o charakterze inwestycyjnym obowigzujg nastepujgce zalecenia:

a) Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy zainstaluje i bedzie utrzymywaé
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym ogrodzenie, porecze, os$wietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

b) W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

c) Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodnio-
ny z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i w ilosciach okreslonych
przez Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Pro-
jektu; tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres reali-
zacji robot.

d) Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktows.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

1.5.5.1 Wykonawca ma obowigzek zna¢ i przestrzega¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy doty-

czace ochrony $rodowiska naturalnego, w tym zalecenia Decyzji Srodowiskowej oraz w zezwoleniu na reali-

zacje inwestycji drogowej (ZRID).

1.5.5.2 W okresie trwania budowy i wykonihczania robét Wykonawca powinien:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wystepujgcych zastoisk wody stojgce;,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotycza-
cych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo-
Sci dla oséb lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanie-
czyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.5.3 Stosujgc sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

1.5.6.1 Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej w catym okresie trwania bu-

dowy.

1.5.6.2 Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach

oraz w maszynach i pojazdach.

1.5.6.3 Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczo-

ne przed dostepem o0sob trzecich.

1.5.6.4 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako re-

zultat realizacji robét albo spowodowane przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

1.5.7.1 Materialy, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg byé stosowane do wykonania

robot.
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1.5.7.2 Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego stosownymi przepisami.

1.5.7.3 Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydana przez upraw-
niona jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
1.5.7.4 Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodli-
wos¢ zanika (np. materiaty pylaste, popioto-zuzle) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowywania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowej.

1.5.7.5 W przypadku, w ktorym Wykonawca zastosowat materiaty zgodne ze specyfikacjami, natomiast ich
uzycie spowodowato zagrozenie dla srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

1.5.8.1 Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwier-
dzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca za-
pewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania
budowy.

1.5.8.2 Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu oraz wtasciwych gestoréw o zamiarze podjecia robét. W
przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwilocznie powiadomi Inzynie-
ra/Kierownika projektu i zainteresowanych gestoréw sieci oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

1.5.8.3 Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane jego dziataniami uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych przekazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawia-
jacego.

1.5.8.4 W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych roboét, Wykonawca bedzie prowadzit roboty w taki
sposob, aby skutki jego dziatalnosci na wptynety na stan techniczny obiektéw sgsiadujacych z terenem bu-
dowy.

1.5.8.5 Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami budynkéw, a Inzynier bedzie na biezgco
informowany o wszystkich tego typu umowach dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych.
Inzynier a takze Zamawiajacy nie mogg ingerowac w takie porozumienia, o ile nie sg one sprzeczne z poro-
zumieniami zawartymi w kontrakcie.

1.5.8.6 Jezeli teren budowy oraz drég transportowych przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wy-
konawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodo-
wane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli
nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robét sporzgdzi inwentaryzacije i ocene stanu technicznego
budynkoéw, studni, drég dojazdowych lezgcych w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego oraz w strefie
wptywu drgan i innych skutkéw prowadzenia robét.

1.5.8.7 Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych z wtascicielami nierucho-
mosci dotyczgcych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Inzynier a takze Zamawiajgcy nie moga
ingerowac¢ w takie porozumienia, o ile nie sg one sprzeczne z porozumieniami zawartymi w kontrakcie.
1.5.8.8 W cenie Kontraktowej zostang ujete wszystkie odszkodowania dla oséb i instytucji, ktérych zaptata
wynika z realizacji robét.

1.5.8.9 Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inzynierowi zestawienie wszystkich dziatek wraz z umowami
i porozumieniami na ktérych sktadowane beda materiaty budowlane w tym grunty pozyskane z terenu budo-
wy.

1.5.8.10 Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za szkody wynikte z wykonania zaplanowanych prac na
dziatkach nie bedacych wtasnoscig Skarbu Panstwa. Przed rozpoczeciem prac budowlanych Wykonawca
przedstawi porozumienie z wtadajgcymi nieruchomosciami, z ktérego bedzie wynikaé zgoda na wykonanie
prac budowlanych - dotyczy to wszystkich dziatek z tzw. czasowg zajetoscig. W przypadku uszkodzen ukta-
doéw drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomoéci Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na
wiasny koszt.

1.5.9 Inwentaryzacja istniejacych drog i budynkéw

1.5.9.1 Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia inwentaryzacji stanu istniejgcego budynkow zlokali-
zowanych w poblizu terenu budowy, narazonych na oddziatywanie robét.

1.5.9.2 Inwentaryzacja powinna zosta¢ sporzgdzona przez biegtego rzeczoznawce przed rozpoczeciem
robot i zawieraé czes¢ opisowg i dokumentacje fotograficzng.

1.5.9.3 W ftrakcie prowadzenia robdt, nie rzadziej jednak niz co 3 miesigce oraz po zakonczeniu inwestycji,
rzeczoznawca budowlany powinien sporzgdzaé¢ okresowe raporty zawierajgce ocene stanu budynkéw nara-
zonych na oddziatywanie robo6t. W ocenie okresowej i kohcowej nalezy uwzgledni¢ uwagi zgtoszone przez
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wiadcicieli lub wtadajgcych, ktérych zdaniem zgtaszajgcego ulegly uszkodzeniu w zwigzku z prowadzona
budowa.

1.5.9.4 W uzasadnionych przypadkach wystgpienia szkody wynikajgcej z oddziatywania robét, rzeczoznaw-
ca na wniosek Inzyniera przeprowadzi dodatkowy przeglad stanu budynku, sporzadzi raport i przedtozy In-
zynierowi.

1.5.9.5 Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejgcych drég pu-
blicznych znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci ktére sg wykorzy-
stywane do transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu publicznego przed rozpoczeciem robét i
po ich zakonczeniu.

1.5.9.6 W ramach oceny nalezy dokonac¢ inwentaryzacji wszelkich uszkodzer nawierzchni (spekan, kolein,
przetomodw, itd.), intensywnosci uszkodzeh i zakresu ich wystepowania. Nieodtgczng czescia tej dokumenta-
cji beda zdjecia , skatalogowane w sposéb nie budzgcy watpliwosci co do momentu ich wykonania.

1.5.9.7 Dane inwentaryzacyjne Wykonawca potwierdzi przez wtasciwego zarzadce drogi za zgodne ze sta-
nem faktycznym i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych.

1.5.9.8 Wykonawca podpisze stosowne protokoty z zarzgdcami tych drég. Transport materiatéw i wyposaze-
nia moze odbywac sie po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany i potwierdzony.

1.5.9.9 Sposdb naprawy zaistniatych szkoéd zardwno w budynkach jak i na drogach publicznych wykorzysty-
wanych do transportu technologicznego, jak rowniez przeprowadzania objazdéw dla ruchu publicznego przy
realizacji robot, Wykonawca ustali z wtasciwymi Zarzadcami.

1.5.9.10 Wszystkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytutu likwidacji po-
wstatych szk6d Wykonawca ujmie w cenie kontraktowe;.

1.5.10 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

1.5.10.1 Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét.

1.5.10.2 Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych witadz co do
przewozéw nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie po-
wiadamiaé Inzyniera/Kierownika Projektu. Inzynier/Kierownik Projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetnia-
jace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy.

1.5.10.3 Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukohczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.11 Bezpieczenstwo i higiena pracy

1.5.11.1 Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

1.5.11.2 W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
1.5.11.3 Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne i odpo-
wiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpie-
czehstwa publicznego.

1.5.11.4 Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg oddzielnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12 Ochrona i utrzymanie robét

1.5.12.1 Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie wydane materiaty i urzgdzenia uzy-
wane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robot przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

1.5.12.2 Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.12.3 Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu takiego pole-
cenia.

1.5.12.4 W przypadku przerwania prac przez Wykonawce do jego obowigzkéw nalezy zabezpieczenie tere-
nu budowy i rob6t w sposéb nie powodujgcy utraty wartosci odebranych uprzednio prac budowlanych.

1.5.13 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

1.5.13.1 Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miej-
scowe (lokalne) oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposob sg zwigzane z wyko-
nywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowa-
dzenia robdt.

1.5.13.2 Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesie-
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niu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggly
bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

1.5.13.3 Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wy-
niknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.14 Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

1.5.14.1 Jezeli w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnow-
szego wydania wzglednie poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inacze;.

1.5.14.2 W przypadku kiedy powotane normy i przepisy sg normami europejskimi lub odnoszg sie do kon-
kretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyz-
szy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego za-
twierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14.3 Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.6 Zaplecze Wykonawcy i Zamawiajacego

1.6.1 Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych biur, laboratorium, instalacji, placéw skfadowych oraz drég
dojazdowych i drog wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych roboét, przy uwzglednieniu po-
trzeb wykonawcow.

1.6.1.1 Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, insta-
lacji, biur, laboratorium, drég, placéw i innych elementéw.

1.6.1.2 Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowa-
niem zaplecza.

1.6.1.3 Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzgdzen, biura, laboratorium, drdg,
placéw oraz oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.

1.6.2 Zaplecze Zleceniodawcy

1.6.2.1 Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu pomieszczenia biurowe, sprzet, trans-
port oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w specyfikacji ,Zaplecze Zama-
wiajgcego”.

1.6.2.2 W ramach utworzenia zaplecza Zamawiajgcego Wykonawca jest zobowigzany do wyznaczenia tere-
nu dla urzgdzenia na nim niestacjonarnego laboratorium Zamawiajgcego, ustawienia odpowiedniej liczby
kontenerdw i innych pomieszczen wedtug zapisdw w Specyfikacji Technicznej, a ponadto doprowadzenia
energii elektrycznej i wody.

1.6.2.2 W ramach utrzymania Zaplecza w okresie od przekazania Terenu Budowy do daty odbioru ostatecz-
nego robét, Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia:

a) dostaw energii do niestacjonarnego laboratorium Zamawiajgcego,

b) statego utrzymywania w czystosci w pomieszczeniach laboratoryjnych,

c) zapewnienia catodobowej ochrony.

1.6.2.3 W przypadku wykorzystywania przez Laboratorium Zleceniodawcy specjalnej przyczepki do prze-
chowywania prébek betonowych, Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia energii elektrycznej do zasi-
lania przyczepy (gniazdko z zasilaniem 220 V) oraz ochrony w czasie przechowywania prébek na budowie.

2. MATERIALY

2.1 Zrédta pochodzenia materiatéw

2.1.1 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przezna-
czonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw,
jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty wzglednie deklaracje wiasciwosci
uzytkowych odpowiednio do zapiséw w pkt. 2.8 oraz probki materiatéw i wyrobdw.

2.1.2 Zatwierdzenie partii materialtdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materia-
ty/lwyroby z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

2.1.3 Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z do-
puszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

2.2.1 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie mate-
riatbw ze zrédet miejscowych, wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
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dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zro-

dta.

2.2.2 Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca

raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekciji,

uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, wydane przez organy administracji panstwowej i samorzg-
dowej.

2.2.3 Obowigzki Wykonawcy

Wykonawca:

a) ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatdbw pochodzacych
ze zrédet miejscowych,

b) ponosi wszelkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy oraz inne koszty jakie okazg sie po-
trzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot,

¢) powinien utrzymywac porzgdek na budowie tzn. humus oraz nadktad czasowo zdjety z terenu wykopow i
miejsc pozyskania materiatébw miejscowych uformowac¢ w hatdy, a nastepnie wykorzystaé przy zasypce i
rekultywaciji terenu po ukonczeniu robét,

d) odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w do-
kumentacji projektowej powinien wykorzysta¢ do robét lub odwiez¢ na odkfad, odpowiednio do wymogow
dokumentacji technicznej i wskazan Inzyniera/Kierownika projektu,

e) powinien eksploatowaé materiaty zgodnie z regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze,

f) Wykonawca nie powinien prowadzi¢ zadnych wykopdw na terenie budowy, poza tymi, ktére zostaty wy-
szczegodlnione w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem tych wykopdw, na ktére uzyskat pisemng zgode
Inzyniera.

2.3 Materialy/wyroby nie odpowiadajagce wymaganiom

2.3.1 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i

ztozone w miejscu, ktére zorganizuje staraniem wtasnym Wykonawca. W przypadku kiedy Inzynier zezwoli

Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robodt, niz te do ktérych zostaty zakupione, to koszt tych

materiatéw zostanie odpowiednio skorygowany przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do akceptaciji.

2.3.2 Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty/wyroby, Wyko-

nawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z ich nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatéw/wyrobéw

2.4.1 Jezeli dokumentacja projektowa (lub specyfikacje) przewiduje mozliwo$é wariantowego zastosowania

materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3

tygodnie przed uzyciem tego materiatu/wyrobu albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to wymagane z uwagi

na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera.

2.4.2 Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu/wyrobu nie moze by¢ nastepnie zmieniany bez zgody Inzy-

niera.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materialéw/wyrobow

2.5.1 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty/wyroby do czasu, gdy bedg one po-

trzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtadciwosci do

robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

2.5.2 Miejsca czasowego sktadowania materialdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miej-

scach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wyko-

nawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6 Inspekcja wytwoérni materiatéw/wyrobéw

2.6.1 Wytwodrnie materiatow/wyrobow moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

2.6.2 Probki materiatow/wyroboéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kon-

troli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

2.6.3 W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, bedg zachowane nastepujgce

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow/wyrobow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep i w dowolnym czasie do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie pro-
dukcja materiatow/wyrobdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badah w tych miejscach.

2.7 Stosowanie wyrobéw budowlanych

2.7.1 Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16. kwietnia 2004 r. podczas realizowania zadania

budowlanego do stosowania dopuszcza sie wytgcznie:

a) wyroby posiadajgce znak CE - bez ograniczen,
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b) wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem gdy sg to wyroby bedace jednostkowymi w da-
nym obiekcie budowlanym, wytworzone wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérych pro-
ducent wydat specjalne o$wiadczenie o ich zgodnosci z tg dokumentacjg oraz obowigzujgcymi przepisa-
mi.

2.7.2 Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje wia-

sciwosci uzytkowych, nie moze by¢é modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do

wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyro-
bu.

2.7.3 Wyré6b budowlany powinien zosta¢ dostarczony do laboratorium Zamawiajgcego.

2.8 Materiaty z rozbiorek

2.8.1 Materialy pochodzgce z rozbidrek nadajgce sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat do

budowy drég jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinkéw

drog, kostka brukowa itp. Wykonawca moze wykorzystywaé jako materiat do celéw budowlanych w ramach
realizowanego zadania.

2.8.2 Materialy pochodzgce z rozbidrek, nie posiadajgce petnowartosciowych witasciwosci materiatowych i

nie nadajgce sie do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren

budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wtasnym, przy czym lokalizacja terenu
zwatki musi uzyska¢ pozytywng opinie miejscowych wtadz i akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji, PZJ lub w projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/kierownika projektu.

3.2 W przypadku braku ustaleA w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i za-
akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3.3 Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w dokumentacji projektowej specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

3.4 Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i w gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami doty-
czacymi jego uzytkowania.

3.5 Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopusz-
czenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.6 Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

3.7 Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wy-
boru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

3.8 Wybrany sprzet po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

3.9 Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

4.1 Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng nieko-
rzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca zapewni wy-
konanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robét niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na
terenie budowy.

4.2 W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego drég spoza pasa drogowego (publicznych i
prywatnych) Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejgcych
odcinkéw drég i przedstawienie wynikow Inzynierowi przed rozpoczeciem robot. Inwentaryzacje drog i
uzgodnienie sposobu ich naprawy nalezy dokona¢ wspdlnie z administratorami drog. Koszty naprawy istnie-
jacych drég publicznych zniszczonych wskutek transportu materiatdw przeznaczonych do budowy pokryje
Wykonawca.

4.3 Liczba srodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych (ST) i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowsa.

4.4 Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu dro-
gowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o0$ i innych parametréw technicznych. Srodki trans-
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portu nie spetiajgce tych warunkéw mogg by¢é dopuszczone przez Inzyniera/kierownika projektu pod wa-
runkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych drég na koszt Wykonawcy.

4.5 Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spo-
wodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robét zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajgcym,
dokumentacjg projektowa, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz za jako$¢ zastosowanych materia-
tow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami specyfikacji, PZJ,
projektem organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

5.2 Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie wtasnych technologii oraz wiasnych metod realizacji
robét, za ktére jest odpowiedzialny.

5.3 Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robét, Program Za-
pewnienia Jakosci oraz inne projekty wymagane w specyfikacjach technicznych.

5.4 Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesu-
niecie punktéw geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i Kartograficzne.
5.4 Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwal-
nia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

5.5 Zastosowany sprzet, materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwigzan technicz-
nych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej optacie; wszystkie koszty
z tego tytutu nalezy ujgé w Cenie Kontraktowe;.

5.6 Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku koniecznosci wej-
Scia na tereny dziatek, nie bedgcych we wtadaniu Zamawiajgcego, jak réwniez ponoszenia optat za dzierza-
we tego terenu.

5.7 Przed przystgpieniem do robét nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych
urzadzen obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urzagdzenia na
czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wykonana wszelkie czynnosci z tym zwiga-
zane.

5.8 Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystgpieniem do robot
zwigzanych z usunigeciem Kkolizji energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, wodociggowych, melio-
racyjnych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je ujg¢ w Cenie
Kontraktowej. Wykonawca sporzgdzi niezbedne harmonogramy przetgczen istniejacych mediéw i uzgodni je
z odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa, itd.), koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nale-
2y je ujg¢ w Cenie Kontraktowe;.

5.9. Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z wtascicielami tych urzgdzen i z Inzynierem,
wszelkie reklamy, bilbordy (fgcznie z fundamentami), itp. Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie we witasci-
wej pozycji kosztorysu ofertowego branzy drogowe;.

5.10. Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z oko-
licznymi Parafiami oraz z Inzynierem obiekty kultu religijnego (np. kapliczki). Koszty z tego tytutu Wykonawca
ujmie we wiasciwej pozycji kosztorysu ofertowego branzy drogowe;.

5.11 Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw roboét, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej, spe-
cyfikacjach technicznych lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

5.12 Nastepstwa btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang po-
prawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci
przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

5.13 Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robo6t bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowej, w spe-
cyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych, jak réwniez inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

5.14 Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre-
Slonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

6.1.1 Wykonawca jest zobowigzany opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
.Program zapewnienia jakosci” w ktérym przedstawi zamierzony sposéb realizacji rob6t, mozliwosci tech-
niczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

6.1.2 W przypadku, gdy prowadzone roboty nalezg do rodzaju robét stwarzajgcych szczegdlnie zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126), Wykonawca ma obowigzek
przedstawienia w terminie do 7 dni przed rozpoczeciem robét odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochro-
ny zdrowia (BIOZ).

6.1.3 Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawieraé:

a) czesc ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robat,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposdb zapewnienia bhp,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robat,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- system (sposob oraz procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laborato-
rium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmoéw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicz-
nym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

b) czes¢ szczegdtowg opisujacyg dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaze-
niem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy kruszyw, itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan tj. rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i spraw-
dzanie urzadzen, itp. prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykony-
wania poszczegolnych elementéw robdt,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robét

6.2.1 Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozo-
ng jakos¢é robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatow.

6.2.2 Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrze-
nie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatéw oraz wykonanych robét.

6.2.3 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu przedstawienia, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

6.2.4 Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapew-
niajgca stwierdzenie, ze roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i ST.

6.2.5 Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci zostaty okreslone w specyfikacjach
technicznych, normach i wytycznych; w przypadkach w ktérych nie zostato to okreslone Inzynier/Kierownik
projektu ustali zakres kontroli.

6.2.6 Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzg-
dzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

6.2.7 Na zgdanie, Inzynier bedzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

6.2.8 Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych niedociggnieciach doty-
czacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badaw-
czych.

6.2.9 W przypadku stwierdzenia powaznych niedociggnie¢, ktére mogg wptyna¢ na wyniki badan Inzynier
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materia-
tow.

6.2.10 Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem oraz prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wyko-
nawca.
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6.3 Pobieranie probek

6.3.1 Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek opar-

tych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobien-

stwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatlu w

pobieraniu probek.

6.3.2 Ogolne wymagania dotyczgce pobierania prébek:

a) pojemniki do pobierania probek beda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera,

b) prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opi-
sane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,

¢) na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére bu-
dzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli.

d) koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca - w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty pokrywa Zamawiajacy.

6.4 Badania i pomiary

6.4.1 Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo

inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4.2 Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o

rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

6.4.3 Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki do akceptacji Inzynie-

ra/Kierownika projektu.

6.5 Raporty z badan

6.5.1 Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jaj najszybciej, nie

pézniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

6.5.2 Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

6.6.1 Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek w miejscu ich

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

6.6.2 Inzynier/Kierownik projektu dokonujg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wyko-

nawce, poprzez swoje badania (kontrolne), oceniana jest zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami spe-

cyfikacji na podstawie wynikéw badanh kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

6.6.3 Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé¢ prébki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od

Wykonawcy.

6.6.4 W przypadku wynikéw niezadawalajgcych Inzynier musi oprze¢ sie wytgcznie na badaniach kontrol-

nych przy ocenie zgodnosci materiatéw oraz robét - z dokumentacjg projektows i specyfikacjami.

6.6.5 Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badan powtérnych lub dodatkowych niezaleznemu laboratorium;

w takim przypadku catkowite koszty badan powtdrnych lub dodatkowych ponosi Wykonawca.

6.7 Podstawy dopuszczenia materiatéw do robé6t drogowych

6.7.1 Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktre posiadaja:

Certyfikat wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Pol-

skich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych,

Deklaracje whasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z normami europejskimi PN-EN, jezeli nie sg

objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymagania specyfikaciji.

6.7.2 W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczo-

na do robot powinna posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

6.7.3 Wyroby przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan kontrolnych. Kopie tych wynikéw beda dostarczone przez Wykonawce Inzyniero-

wi/Kierownikowi projektu.

6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

6.8.1.1 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wyko-

nawce w okresie: od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

6.8.1.2 Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczy-

wa na Wykonawcy.

6.8.1.3 Zapisy w dzienniku budowy muszg by¢ dokonywane na biezgco i dotyczy¢ przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy,

6.8.1.4 Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego wykonania, podpisem osoby ktéra do-

konata wpisu (z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego),
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6.8.1.5 Zapisy musza by¢ czytelne, w porzadku chronologicznym, wpisy powinny by¢ bez przerw.

6.8.1.6 Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

6.8.1.7 Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegdlnosci:

a) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

b) date uzgodnienia PZJ i harmonogramu robdét,

c) terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdt,

d) przebieg robét, trudnosci i przeszkody,

e) uwagi i polecenia Inzyniera,

f) daty wstrzymania rob6t z podaniem przyczyn,

0) zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz czesciowych i ostatecznych
odbiorow robat,

h) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

i) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

j) zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

k) dane dotyczace pomiaréw geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

[) dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzanych badan z podaniem
kto je przeprowadzat,

m) wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

n) inne wazne informacje o przebiegu robot.

6.8.1.8 Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inzy-

nierowi do ustosunkowania sie.

6.8.1.9 Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyje-

cia lub zajeciem stanowiska.

6.8.1.10 Wpis do dziennika budowy obliguje Inzyniera projektu do ustosunkowania sie; projektant nie bedgc

strong zawartej umowy nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robat.

6.8.2 Ksiega obmiaréw

6.8.2.1 Rejestr obmiaréw stanowi element pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z ele-

mentéw robot.

6.8.2.2 Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztory-

sie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

6.8.3.1 Dokumenty laboratoryjne stanowia: dzienniki laboratoryjne, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, cer-

tyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych,

badania typu.

6.8.3.2 Gromadzenie dokumentow laboratoryjnych nastepowac powinno w formie uzgodnionej w PZJ.

6.8.3.3 Dokumenty laboratoryjne stanowig zatgczniki do odbioru robét i powinny by¢ udostepniane na kazde

zyczenie Inzyniera.

6.8.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie oprécz wymienionych w pkt. 6.8.10 nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe (ZRID)

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencie.

6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

6.8.5.1 Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabez-

pieczonym.

6.8.5.2 Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w

formie przewidzianej prawem.

6.8.5.3 Wszelkie dokumenty budowy beda dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do

wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru roboét

7.1.1 Obmiar robo6t okresla¢ powinien faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projek-
towa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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7.1.2 Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru - co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

7.1.3 Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisywane do ksigzki obmiardw; jakikolwiek btgd lub przeoczenie w ilo-
Sciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich roboét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu.
7.1.4 Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wymagang w celu miesiecznych
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wyko-
nawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2 Zasady okreslania ilosci roboét i materiatéw

7.2.1 Dtugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo,
wzdtuz linii osiowej.

7.2.2 Jezeli ST nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m 3 jako dtugos¢ przemnozona przez
Sredni przekrd;.

7.2.3 llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo bedg wyrazone w tonach lub w kilogramach, zgodnie z wy-
maganiami ST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

7.3.1 Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

7.3.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. W przypadku kiedy urzgdze-
nia wymagajg legalizacji Wykonawca uzyska stosowne swiadectwa.

7.3.3 Wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
przez caty okres trwania robét.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce wymaganiom specyfikacji technicz-
nych. Nastepnie Wykonawca utrzymywa¢ bedzie to wyposazenie, zapewniajgc zachowanie dokfadnosci
wedtug norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

7.5.1 Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w przy-
padku wystepowania przerwy w robotach:

a) obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w trakcie ich wykonywania,

b) obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem,

¢) roboty pomiarowe do obmiaru oraz wyliczenia bedg wykonywane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
7.5.2 Wykazy skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umiesz-
czonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddziel-
nego zatgcznika do Rejestru pomiaréw, ktdérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalern odpowiednich specyfikacji technicznych roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiér robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbior czesciowy,

c) odbidr ostateczny,

d) odbidr pogwarancyjny.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1 Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywa-
nych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

8.2.2 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykona-
nie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inzynier.
8.2.3 Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jedno-
czesnym powiadomieniem Inzyniera; odbior bedzie przeprowadzony bezzwtocznie, nie pdzniej niz 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

8.2.4 Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w odniesieniu do dokumen-
tacji projektowej, specyfikacji i uprzednimi ustaleniami.

8.2.5 Nie dopuszcza sie do dokonania odbioru robot w przypadku wystapienia wad i usterek majgcych wptyw
na jakos¢ wykonanych robét i pézniejszg negatywng prace konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przy-
padku Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy
jakosci robot na wiasny koszt.
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8.2.6 W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaistniate wady i usterki nie majg istotnego wptywu na ogding

jakos¢ wykonanych rob6t moze dopusci¢ do odbioru robét pod warunkiem dokonania odpowiednich potrg-

cen z tytutu ich wystepowania.

8.3 Odbidér czesciowy

8.3.1 Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

8.3.2 Odbioru czesciowego dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru cze-

Ssciowego dokonuje Inzynier.

8.4 Odbiér ostateczny roboét

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét.

8.4.1.1 Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci i wartosci.

8.4.1.2 Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego powinna zosta¢ stwierdzona

przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie Inzyniera.

8.4.1.3 Odbiér ostateczny nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdze-

nia przez Inzyniera zakohnczenia roboét.

8.4.1.4 Odbioru ostatecznego dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci Inzyniera,

Kierownika projektu i Wykonawcy.

8.4.1.5 Komisja dokona oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i po-

miaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowg oraz zapisami w spe-

cyfikacjach.

8.4.1.6 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych Komi-

sja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.1.7 W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonanych robot w poszczegdlnych asorty-

mentach nieznacznie odbiega od wymaganych dokumentacjg projektowag z uwzglednieniem tolerancji i nie

ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potra-

cen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumen-

tach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

8.4.2.1 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru osta-

tecznego robdt, sporzagdzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

8.4.2.2 Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania nastepujgcych dokumentow:

a) dokumentacje projektowg podstawowg z wniesionymi zmianami oraz dokumentacje dodatkowa, jezeli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

b) dokumentacje powykonawczg w odpowiedniej ilosci egzemplarzy w wersji papierowej i w wersji elektro-
nicznej,

c) specyfikacje techniczne (podstawowe z projektu oraz ST uzupetniajgce oraz zamienne),

d) badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,

e) dzienniki budowy i ksiegi obmiardéw (oryginaty),

f) wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,

g) deklaracje wtadciwosci uzytkowych i certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw (zgodnie z ST i
PzJ),

h) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw,

i) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. przetozenie linii telefonicznych, energe-
tycznych, gazowych, oswietlenia) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzgdzen,

j) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

k) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

[) sprawozdanie kierownika budowy z o$wiadczeniem o zakohczeniu robdét,

m) protokoty odbioréw czesciowych i robét zanikajgcych.

8.4.2.3 W przypadku, gdy wedtug Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg

gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

8.4.2.4 Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego; termin wykonania robo6t poprawkowych wyznaczy Komisja.

8.5 Odbiér pogwarancyjny

8.5.1 Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzo-

nych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.5.2 Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem za-

sad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogélne

9.1.1 Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

9.1.2 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest kwotg podang przez Wy-

konawce w danej pozycji kosztorysu.

9.1.3 Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno-

Sci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty i w dokumentac;ji projek-

towe;j.

9.1.4 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowad:

a) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

b) warto$¢ uzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowaniem, ewentualnych ubytkéw i trans-
portu na teren budowy,

c) wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszgcymi,

d) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw moggcych wystgpi¢c w
czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

e) podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT.

9.1.5 Koszty posrednie

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ nastepujgce koszty okoto inwestycyjne:

a) koszty projektu - dokumentacji powykonawczej,

b) koszty urzgdzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

c) koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

d) koszty ustawienia tablic pamigtkowych,

e) koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajgcych plac budowy, $wiatet ostrze-
gawczych, zapér, ogrodzenia,

f) koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji prze-
wigzek, objazdow, przejazddw i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

g) koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatywanie robdt oraz
naprawe wyrzadzonych szkdod,

h) koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

i) koszty nadzoru przyrodniczego,

j) koszty nadzoru archeologicznego,

k) koszty ochrony saperskiej terenu robaot.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w kosztorysie ofertowym jest osta-

teczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych ta pozycja kosztory-

sowg, z wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach Kontraktu.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogoélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w niniejszej specyfi-

kacji obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do dostosowania otrzymanego projektu Organizacji Ruchu na czas budowy

do przyjetej technologii i harmonogramu robét oraz uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez wiasciwy

organ i administratora drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy

ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy rowniez spetnienie roszczen osob i podmiotéw, ktére w

zwigzku z wprowadzeniem organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robét doznajg jakiegokolwiek

uszczerbku.

9.3.1 Koszt wykonania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu, wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem ewentualnych zmian,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

¢) budowe drég dojazdowych, innych urzadzen i obiektéw lub remont istniejgcych drég w zakresie dostoso-
wania ich do ruchu objazdowego,

d) opfaty za dzierzawe i uzytkowanie terenu,

€) przygotowanie terenu,

f) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, barier, oznakowan i drenazu,

g) tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowe urzgdzen obcych.
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9.3.2 Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3 Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw oraz koszt organizacii ruchu obejmuije:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANEK KRUSZYW NIE-
ZWIAZANYCH O CIAGLYM UZIARNIENIU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét budowlanych zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
zasadniczej z mieszanki niezwigzanej o cigglym uziarnieniu 0/31,5 gr. 15 cm pod chodnikami i opa-
skami na dojazdach do mostu w ramach inwestycji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarna w m. Smykéw w ciagu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakowka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem podbu-
dowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej o ciggtym uziarnieniu 0/31,5 gr. 15 cm pod chodnikami i opa-
skami dla kategorii ruchu KR2 zgodnie z WT-4 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych 2010.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~YWymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.1. Materiaty do mieszanek

2.1.1. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, kto-
re spetniajg wymagania ST zgodnie z tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z ré6znych zré-
det (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majag spetni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych (kategorie wg PN-EN 13242)

Wiasciwosé podbudowa zasadnicza nawierzchni drogowej
obcigzonej ruchem
KR1 + KR2
0,063; 0,5; 1, 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5;
Zestaw sit # 45; 56; 63190

wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz (badanie na Gc80-20, Ge80, GAT5

mokro):

Kategorie ogdlnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw, nie nizsza

niz:

a) kruszywo grube o D=2d przy D/d< 4 GTc20/15
D/d= 4 GTc20/17,5

b) kruszywo drobne i kruszywo o ciggltym uziarnieniu, kategoria nie GTe20

nizsza niz: GTa20

Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa grubego (=4mm) wydzielone-
go z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-3%
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a) wskaznik ptaskosci, kategoria nie wyzsza niz: Flso
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 A kategoria nie wyzsza niz Slss

Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszo-
nej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie

grubym lub w kruszywie grubym (=4mm) wydzielonym z kruszywa o Crwiro
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$é pytow ” w kruszywie wg PN-EN 933-1: foekiarowana

Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu (frakcja referencyjna LAso
do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz

Odpornos$c¢ na Scieranie kruszywa grubego lub kruszywa grubego

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu (frakcja referencyjna Mpe35

do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 deklarowana
Nasigkliwos¢ © wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie WASL2
wyzsza niz 24
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR

Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1. p. 19.3,

S . Vs
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.2

brak rozpadu

brak rozpadu

brak substancji szkodliwych w stosunku do sro-
dowiska wg odrebnych przepiséw

brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkio i pla-

Zanieczyszczenia (dot. kruszyw naturalnych) stik, moggcych pogorszy¢ wyréb koncowy (doty-

czy kruszyw naturalnych)

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3

RC pekiarowana
Rcug Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra pekiarowana
RQ peklarowana
X 1-

FL 10-

Zawartos¢ sktadnikow kruszyw grubych z recyklingu, oznaczona wg
PN-EN 933-11, wymagane kategorie nie wyzsze niz:

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3,

(frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wymagana kategoria SBua

FDekIarowana (ubytek masy nie wiecej niz 10% dla kruszyw natural-

Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja referencyjna do badania nych)

#8/16mm) wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz Fbekiarowana (ubytek masy nie wiecej niz 15% dia kruszyw sztucznych
i z recyklingu)

Sktad mineralogiczny wg Zatgcznik C, p. C.3.4. deklarowany

%) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢
wskaznik ksztattu

b) taczna zawartos¢ pytow w ziozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegolnych
warstw rys. 1+20

° Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg
PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac¢ % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20
tablicy 1.

2.1.2. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-
EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Kruszywo nalezy dopro-
wadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajgcej sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke niezwigzang.



Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciggu drogi powiatowej nr 0349T 25
Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280 wraz z korektg przebiegu na dojazdach
D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanek kruszyw niezwigzanych o ciagtym uziarnieniu

2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i
warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przeno-
szgcej ruch od KR1 do KR2.

2.2.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zwery-
fikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtasciwosciach
i pochodzgcych z tych samych zrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat skfadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okreslona na
podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wtasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych
cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadow powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy
wykonywaé po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wtasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w tablicy 4. Podane wartosci graniczne i toleran-
cje zawierajg rozrzut wynikajgcy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i
dzielenia prébki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spet-
niaty wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymie-
szane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre$lona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

Do podbudowy zasadniczej powinna by¢ stosowana mieszanka niezwigzana 0/31,5.

Okreslone wediug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunku 1, 90%
uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w tabli-
cach 2i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez produ-

centa
) ) ) Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
Mieszanka niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 5 7 +8 - +8 - +8
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Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy granicz-
nymi wartosciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 1 z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2. oraz spetniaé wymagania ciggtosci uziarnienia podane w tablicy 3.

Tablica 3. Réznice przesiewdw przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszance - roznice przesiewow [%(m/m)]
Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min | max | min. | max | min. | max | min. | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
Wymagane wtasciwosci mieszanki nie-
o zwigzanej przeznaczonej do:
Wiasciwosc podbudowy zasadniczej
KR1 + KR2
Uziarnienie mieszanki niezwigzane;j 0/31,5
Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: UFo
Minimalna zawartos¢ pytéw: LFnR
Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCyo
Uziarnienie krzywe uziarnienia wg rys. 1
Tolerancja przesiewu - porownanie z wartoscig S deklarowang przez do-
Gs
stawce
Jednorodnos¢ uziarnienia - roznice w przesiewach Gs
Jako$é pytéw oznaczona wg PN-EN 933-8 zatacznik A” na frakcji 0/4 (SEa),
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, wediug PN-EN 13286-2, 30
wartos¢ nie nizsza niz:
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg LA,
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: 0
Odpornos$¢ na $cieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN- Moe35
EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz bE
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, jako wartos¢ $rednia wazona, kategoria =
nie wyzsza niz: 4
Warto$é CBR® [%] po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika za-
geszczenia wymaganego dla danej warstwy, przy energii 0,59 Jiem® i mo- 80
czeniu w wodzie 96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0, przy energii 0,59
3. . e . =SS NR
J/icm”; wspotczynnik filtracji k1o [cm/s], co najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w pozostatych warstwach
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, [%(m/m)], wedtug wilgotnosci 80120
optymalnej metoda Proctora ’

®) Badanie wskaznika piaskowego SE, wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatgcznik A
© Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii dréog KR1 + KR4 mieszanke nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub na budowie
przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywaé sie w sposéb eliminujgcy segregacje
przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanki 0/31mm, sugeruje sie sktadowanie mieszanki w hatdach nie
wyzszych niz 5 m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie tado-
warkg lub wykonanie innych zabiegdéw uniemozliwiajgcych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie
wysokosci przy sktadowaniu.
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3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”, pkt. 4.

Transport kruszywa moze odbywacC sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoce-
niem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Warstwe podbudowy zasadniczej nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanym podtozu.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszar-
kach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapew-
nienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudo-
wania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, lecz w taki sposéb, aby
ostatecznie jej grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubo$ciom projektowanym. Warstwa podbudowy za-
sadniczej powinny by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wy-
mieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczenie

Warstwe podbudowy zasadniczej nalezy zageszcza¢ zageszczarkami ptytowymi, ubijakami mechanicznymi
lub matymi walcami wibracyjnymi. Zageszczenie nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci. Zageszczenie kontroluje sie ptytg
VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia wykonanej i zageszczonej warstwy.

5.5. Wskaznik zageszczenia

Wskaznik zageszczenia | o mierzony ptytg VSS powinien mie¢ warto$¢ nie wiekszg niz 2,2.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Warstwa podbudowy zasadniczej po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzy-
mywana w dobrym stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigzajg Wy-
konawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wyko-
nania warstwy podbudowy zasadniczej i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji mate-
riatow.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 1 raz na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobierac¢ losowo z roziozonej warstwy, przed jej zagesz-
czeniem.
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6.2.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ materiatu - nalezy pobieraC 1 probke z kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Od-
chylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ wartosci: +0 %, —2 %.

6.2.3. Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy bada¢ dla
kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane
losowo.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

6.3.1. Szerokos¢

Kontrola szerokosci i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, na poczatku i na koAcu wykopu
za przyczotkami. Szeroko$¢ nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. Rownos¢

Kontrola réownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04, na poczatku i
na kohcu wykopu za przyczétkami - dopuszczalne nieréwnosci pod fatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04, na poczatku i na koncu
wykopu za przyczoétkami - dopuszczalne odchyiki pod tatg 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuije sie tatg profilowg z poziomica, na poczatku i na kohcu wykopu za
przyczotkami. Dopuszczalne odchytki spadku £ 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki —1 cm, +0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 7.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy zasadniczej z
mieszanki niezwigzanej o ciggtym uziarnieniu 0/31,5 gr. 22 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena za 1 m” wykonanej i odebranej warstwy ulepszonego podtoza oraz podbudowy zasadniczej obejmuje:

a) wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

b) zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

C) prace pomiarowe i przygotowawcze,

d) zakup i transport kruszywa,

e) przygotowanie kruszywa,

f) roztozenie kruszywa,

g) profilowanie,

h) zageszczenie,

i) utrzymanie warstwy,

j) wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan,

k) uporzgdkowanie terenu Robot.

9.2. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1]

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10.2. Normy

2]
3]
[4]
[5]
[6]
[7]

(8]
[9]

[10]
[11]
[12]
[13]

[14]
[15]

[16]
[17]
[18]
[19]

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci.
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczenie aparatem Proctora.
ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektroche-
micznie - Wymiary nominalne oczek.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - metody oznaczania odpor-
nosci na rozdrabnianie.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
PN-EN 1367-3, Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych - badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - czes¢ 1: Analiza chemiczna.
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie Kruszyw.
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

10.3. Inne

[20]
[21]

[22]

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw tech-
nicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej na dojazdach do mostu w ramach inwestycji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciagu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w

pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

nawierzchni chodnikéw i opasek z brukowej kostki betonowej gr. 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowa kostka betonowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie

cementowym, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spetnia nastepujace warunki:

a) w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru
poziomego mniejszego niz 50 mm;

b) catkowita dlugosc kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢é mniejsza lub rowna cztery.

UWAGA: Tych dwoch wymagarn nie stosuje sie do elementéw uzupetniajgcych, czyli catych elementéw, lub

ich czesci, ktére sg stosowane do uzupetnienia i ktére umozliwiajg uzyskanie obszaru catkowicie wybruko-

wanego.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami

wypetniajgcymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne”, pkt. 2.

2.1. Brukowa kostka betonowa

2.1.1. Klasyfikacja

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu produ-

centa:

1) odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (goérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 5 mm,

2) barwe:

a) kostka z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:

a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80 mm, 100 mm,

b) dla ciggéw pieszych - 60 mm, 80 mm,

¢) w indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza sie inne grubosci kostek niz podano powyzej.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnie.
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Kostki moga byé produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z fazg lub bez
fazy (w tym z mikrofazg) krawedzi gérnych.
2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikoéw itp. przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha PN-EN 1338 Wymaganie
1. |Ksztait i wymiary
Dopuszczalne odchytki od zadeklarowa- Dlugo$¢ | Szerokos¢ | Grubosé R?jz”icda po-
nych wymiaréw kostki grubosci *): migdzy dwoma
L1 100 mm ¢ +2mm 2 mm 3 mm wymiarami tej
- - - samej kostki <
>100 mm 3 mm 3 mm 4 mm 3mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli Maksymalna
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), L. L,
1.2. |przy diugosci pomiarowe;j *): C Wypuktosc Wklgstos¢
300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
Minimalna grubos$¢ warstwy $cieralnej
1.3. (dotyczy ptyt dwuwarstwowych) ¢ S mm
2. |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Wytrzymaloé na rozciaganie przy roziu- Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na roz-
2.1. y " ag przy F cigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa ani
pywaniu*) Lo . I
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
Pomiar wykonany na tarczy
s - . szerokiej sciernej, wg zat. | ..
29 Odpornos_c na S$cieranie (wg klasy 4 GiH G normy - badanie podsta- Bohmego,_ wg zat. H normy
oznaczenia | normy) - badanie alternatywne
wowe
<20 mm < 18 000 mm®/5 000 mm?
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie - o .
23 wartosé USRV | Wartosc¢ srednia = 55
3. |Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmnazanie z Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 0,5 kg/m2,
3.1. . . o D . : ;
udziatem soli odladzajgcej przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m2
Odpornosé na zamraZanie/rozmnazanie Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na roz-
3.2. |po 150 cyklach przy rozmrazaniu w wo- | PN-B-06250 ciaqanie orz rongu waniu mr:I;g'szg' niz 2.9 MPa
dzie lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl ag przy Py 152€] ’
3.3. |Nasigkliwosé E Warto$¢ srgdnla nie W|ek_sza_ niz 5,0%, przy czym zaden
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
4. |Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi) i odpry-
skow,
4.1. |Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwar-
stwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne **)
a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — produ-
cent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréw-
nane z prébkg producenta, zatwierdzona przez odbior-
4.2. |Tekstura i zabarwienie ***) J ce,

c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabar-
wienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
witasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw tward-
nienia nie sg uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek 1) dopuszczone sg wymagania jak
dla kontroli produkcii.
**) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawia¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie




Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciggu drogi powiatowej nr 0349T 33
Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280 wraz z korektg przebiegu na dojazdach
D-05.03.23 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w
trakcie uzytkowania.
***) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyréb wtasciwosci wymienionych
w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt. 6.1 normy
PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzch-
niach nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dosto-
sowac do ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.1.3. Sktadowanie kostek.

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z
pkt. 7 normy PN-EN 1338.

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Dopuszcza sie pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio
zwiekszone;j ilosci rzedéw tasm bandujgcych.

Na budowie palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy sto-
sowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowa:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci py-

tow flO:

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢c80-20, zawartosci pytow

fDekIarowana (max. do 10% pytow)-
b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:
- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku wa-
gowym 1:8;
- mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;
- mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym
1:4;
- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowaé powstanie wykwitdw.
c) do wypetnienia spoin:

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci pytéw fs,

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.
Do wyzej wymienionych materiatéw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN
1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto,

plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywac¢ sie na podtozu rdwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kru-

szywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywagé do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betono-

wych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.3. Materiaty na podbudowe pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej

Materiaty na podbudowe ustalone w dokumentaciji projektowej powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej

ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera

3. SPRZET
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”, pkt. 3.
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
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Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztait i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania odpowiedniego materiatu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢é wykonywane mechanicznie za po-
moca urzgdzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone linami na szy-
nie lub kraweznikach.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z materiatu elastycznego zabezpiecza-
jacego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie (w przypadku kostek
sztucznie postarzanych dopuszcza sie transport w Big-bag’ach).

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 5.
5.1. Podtoze i koryto
Podtoze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty — rodzimy lub
nasypowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na
dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym (zawartos¢ pytow do 15%, SE4; = 35 - badanie
wg PN-EN 933-8 Zat. A), ktore posiada odpowiednie uksztattowanie powierzchni i zageszczenie.
Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.
5.2. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchnie z kostki brukowej powinien byé zgodny z dokumentacjg
projektows.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze sta-
nowic:
a) grunt ulepszony kruszywem naturalnym, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
b) podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
¢) podbudowa z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym wg WT-5,
d) podbudowa z betonu cementowego,

lub inny rodzaj podbudowy okreslony w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpo-
wiedniego rodzaju podbudowy.
5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki betonowe,
obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikéw zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz odpowiednig ST.
5.4. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej £ 2%.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3
+ 5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.
Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie stosowaé w obszarze Sciekow przykraweznikowych i
wokét studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowy sztywnej z
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgod-
ne z dokumentacjg projektowa.
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5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia tem-
peratura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. materialami ze stomy, pap3 itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwelowania
ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowaé¢ zasade jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby ukta-
darka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscia.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) po-
winna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powy-
zej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sige kostkg
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzy-
wa sztucznego. Proces nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po upty-
wie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kie-
runku poprzecznym ksztattek.

Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢é zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.5.5. Wypetnienie spoin

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy dtuz-
szymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej
ST.

Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym
polaniu wodg, wmieceniu ,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stosowac
zalecenia producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekéw przykraweznikowych lub przy obudowach
studzienek, zaleca sie spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym
1:4 lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego wypetniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3.). Ponadto
zalecane jest wypetnienie styku kostki i kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np. masami bitu-
micznymi

W przypadku stosowania wypetnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylataciji.

5.5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchnie mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nie nalezy stosowac¢ srodkéw odladzajgcych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ewentualnie badania materiatdbw wykonane przez do-
stawcow itp.),
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b) ewentualnie wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatacznik B.

Rozrdznia sie dwa przypadki:

a) Przypadek | : Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia,

b) Przypadek II: Wyréb zostatl poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia.

Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac¢ tylko sporne wtasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna byé pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie przekra-

czajgcych podanych ponizej:

a) Przypadek|:1 000 m?;

b) Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2 000 m?.

Prébki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny byé pobrane réwnomiernie z catej

dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicy 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badah odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek II ¥
Wyglad Zatacznik J gV 4(16) Y
Grubosé warstwy Scieralnej c6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatgcznik C 8l 4(16) Y
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu oraz Zalgcznik F 8 4 (16)

obcigzenie niszczgce
Odporno$é na scieranie ¥ Zatacznik G lub H 3 3

Odpornosé na poslizg/poslizgniecie Zatgcznik | 59 5%

Odpornosc¢ na warunki atmosferyczne:

- nasigkliwos¢, Zatacznik E 3 3

- zluszczanie powierzchniowe 4 Zatgcznik D 3 3
PN-B-06250 8 8

- po 150 C}/klach w wodzie lub 30 cyklach w 3% roztwo-
rze NaCl *

1) Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan.

2) Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowych z warstwag $cieralna.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego pobierania
prébek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki w celu dokonania oceny zgod-
nosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;j.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza w korycie i podbudowy

Sprawdzenie poditoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg i od-
powiednimi ST. Zalecane wartosci wtéornego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegdlnych warstw przedsta-
wia tablica 3.

Tablica 3. Zalecane warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegdinych warstw.

Wtérny modut odksztatcenia Ell w MPa
Przeznaczenie nawierzchni
Podtoza Warstwy .| Podbudowy
mrozoochronnej

Chodniki, Sciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne tylko wyjatkowo
wykorzystywane przez samochody dostawcze i samochody - - 80
oczyszczania
Ulice osiedlowe, parkingi samochoddw osobowych, na ktérych
okazjonalnie zatrzymujg sie samochody ciezarowe oraz rzadko 45 100 120
uzywane przez samochody ciezarowe ulice i place
Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem dostawczym,
stale uzytkowane parkingi samochodéw osobowych z nielicznym 45 100 120
udziatem samochodéw ciezarowych i autobuséw
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Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim ruchem dostaw-
czym, parkingi dla samochodoéw ciezarowych i autobuséw oraz 45 120 150
drogi przemystowe

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wytacznie dla ruchu pieszego lub rowerowego, warstwa Scie-

ralna z betonowej kostki brukowej moze by¢ uktadana bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze odwodnio-

nym niewysadzinowym podfozu gruntowym, ktére charakteryzuje sie wtérnym modutem odksztatcenia Ell =

45 MPa oraz odpowiednim uksztattowaniem powierzchni i zageszczeniem.

W przypadku badania zageszczenia podtoza gruntowego dopuszcza sie wykonanie badanie lekkg ptytg dy-

namiczng po uprzednim skorelowaniu warto$ci modutu E,4 z wtérnym modutem odksztatcenia EII.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega

na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu

zgodnosci wykonania z dokumentacijg projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.5. niniejszej ST:

a) potozenie osi w planie - co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesu-
niecie od osi projektowanej do 2 cm,

b) pomierzenie szerokosci spoin,

c) sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

d) sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

e) sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnos¢ podiuzna

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa fatg co 25 m w osi i przy krawedziach oraz w

punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Rownos$¢ w przekroju poprzecznym

Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowg z poziomnicg i pomiarem przeswitu klinem

cechowanym , przymiarem liniowym lub metodg niwelacji).

Przeswit miedzy fatg a powierzchnig nie powinien by¢ wiekszy niz 8 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metodg niwelacji powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projek-

towg z tolerancjg 0,3%.

6.4.4. Niweleta nawierzchni

Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we

wszystkich punktach charakterystycznych.

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1

cm;-2cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscig jw. nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o

wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm (biezgca kon-

trola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.5. Czestotliwosé pomiarow

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4.

powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robdét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej

niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego

oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki bruko-
wej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,

b) ewentualnie wykonanie podbudowy,

¢) wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

d) ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki, obrzeza, Scieki

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

b) oznakowanie robot,

c) przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

d) zakup materiatow,

e) dostarczenie materiatow,

f) wykonanie koryta,

g) przygotowanie podioza,

h) ewentualne wykonanie podbudowy,

i) wykonanie podsypki,

j) utozenie i ubicie kostki,

k) wypetienie spoin,

[) przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.2. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

10.2. Normy

[2] PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

[3] PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

[4] PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

[5] PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatébw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

[6] PN-EN 206-1 - Beton. Czes¢ I. Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnos¢.

[7] PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

[8] BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

[9] PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

[10] PN-B-06250 - Beton zwykty.
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét budowlanych zwigzanych z ustawieniem na drogach barier
ochronnych stalowych na dojazdach do mostu w ramach inwestycji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciagu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem barier
ochronnych metalowych, jednostronnych o poziomie powstrzymywania H2, poziomie intensywnos$ci zderze-
nia B, maksymalnej szerokosci wspotpracujgcej W2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego za-
pobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedo-
puszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wy-
konana z profilowanej tasmy stalowej.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziata-
jaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub bocz-
nym pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie.

1.4.5. Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.6. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkdw
1.4.7. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy
za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposaéb plastyczny.

1.4.8. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika sta-
lowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg
a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemiesz-
czania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~YVymagania ogoélne”, pkt. 2.

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére spetniajg wyma-
gania PN-EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania, poziomu intensywnosci zderzenia i szerokosci
pracujacej, ktéry zapisano w pkt. 1.3.
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2.1. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.1.1. Prowadnica

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkbw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg pro-
ducenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykoro-
zyjnej.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.1.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ofertg producenta i wykonane z ksztattownikéw stalowych o przekroju
poprzecznym: sigma, dwuteowym, ceowym, lub zetowym.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, za-
walcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obro-
biona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszyC¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdituznej ksztalttownika. Powierzchnia koncow ksztat-
townika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢ wiasnosci mechaniczne wediug PN-H-84020 -
tablica 1 lub innej stali o wlasciwosciach jak stal St3W albo z innej zapisanej w Polskiej Normie lub aprobacie
technicznej.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.1.3. Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i
odchytek wymiardéw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podkfadki, przektadki sruby, elementy
odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg produ-
centa barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju wyrobu, zabezpie-
czenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, pod-
ktadki i drobniejsze elementy tgcznikowe mogg byé dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkosci i masy wyrobdw.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane z dala od produktéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.1.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementéw bariery winien zapewnic¢ trwato$¢ powioki
antykorozyjnej przez min 10 lat w Srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci (stosowanie soli do likwidacji sli-
skosci). Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej natryskowej powinna wynosi¢ 150 ym, a zanurzeniowej >
S5um.

W razie ubytkéw powtoki antykorozyjnej przed uptywem 10 lat z przyczyn innych, niz spowodowanych przez
uzytkownikow drogi Wykonawca jest zobowigzany do naprawy powtoki w ciggu 20 dni roboczych z tempera-
turg powyzej +5°C, liczgc od terminu wezwania.

2.2. Skltadowanie wyrobéw

Elementy diuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni na legarach, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdélnych typow nalezy ukfada¢ oddzielnie
z zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach han-
dlowych producenta.

2.3. Wyroby do wykonania fundamentéw dla stupkéw barier

Nie dotyczy.

2.4. Separatory U-25a wraz z tablicami U-6c¢/d

Separator tworzg pokryte masg chemoutwardzalng w kolorze zéttym elementy, wykonane z wysokoudaro-
wych tworzyw sztucznych. Muszg by¢é odpowiednio przymocowane do nawierzchni jezdni w sposob zapo-
biegajgcy przemieszczaniu. Separatory powinny posiada¢ otwory umozliwiajagce mocowanie do nich tablic
kierujgcych dwustronnych typu U 6c/d. Tablice te powinny by¢ zamontowane w rozstawie co 4 m.
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3. SPRZET

Ogodline wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 3.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

b) Zurawi samochodowych,

¢) wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

d) koparek kotowych,

e) urzadzen wbijajgcych lub wibromiotoéw do pograzania stupkéw w grunt,

f) betoniarki przewoznej,

g) wibratoréow do betonu,

h) przewoznego zbiornika na wode,

i) fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

Transport elementéw moze odbywaé sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne nie powin-
ny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profi-
lowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie prze-
wozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementdw konstrukcji mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub recznie. Przy zafa-
dunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszczaniem. Elementy nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem witasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan In-

spektora Nadzoru Inwestorskiego:

a) wytyczyc¢ trase bariery/separatora,

b) ustali¢ lokalizacje stupkow/tablic U-6¢/d,

c) okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

d) okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i korcowych bariery,

e) ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.2. Roboty betonowe

Nie dotyczy.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

Nie dotyczy.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na wniosek Wykonawcy ustali

bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspek-

tora Nadzoru Inwestorskiego:

a) sposéb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub
uszkodzenh stupka,

b) rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajgcych (np. miotow,
bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajgcych stupki w gruncie po-
przez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Nie dotyczy.

5.3.4. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiarow wydtuzonych

otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do

nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw

lub przekfadek i wynosi £ 6 mm.
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5.4. Montaz bariery

Sposdéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestor-
skiego.

Bariera powinna by¢é montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach barie-
ry, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cie¢, naruszajgcych
powtoke cynkowg poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy nalezy tgczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie zigczy. Sasied-
nie odcinki tasmy sg tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szesé na
kazde potgczenie.

Potgczenie stupka, przektadki i prowadnicy powinna by¢ wykonana $cisle wg instrukcji producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw oraz wiasciwych srub i podktadek.

Potgczenie poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym wykonaé z zastosowaniem fgcznikow
ukosnych.

Jezeli umozliwiajg to warunki terenowe, nalezy stosowac¢ odchylenie odcinkéw poczatkowych i koncowych w
planie na zewnatrz do krawedzi korony drogi. Odchylenie to mierzone prostopadle do osi drogi powinno wy-
nosi¢ co najmniej 0,75 m, a wyjatkowo 0,60 m (skos 1:20). Poczatek i koniec odcinkéw poczgtkowego oraz
koncowego bariery winien by¢ catkowicie zagtebiony w gruncie.

Odcinki poczatkowe powinny mie¢ dtugos¢ 12m, a koncowe 8m.

Na barierze powinny byé umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny wynosic:

a) na odcinkach prostych i na tukach o promieniu wiekszym od 501 m — 50m,

b) natukach o promieniach od 301 do 500 m — 33 m,

¢) natukach o promieniach od 201 do 300 m — 20 m,

d) natukach o promieniach od 151 do 300 m — 14,3m,

e) natukach o promieniu mniejszym niz 150 m - 0,1R.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta ba-
rier. Ponadto elementy odblaskowe nalezy umiesci¢ na poczatku i koncu kazdego odcinka bariery.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
znaki: CE lub budowlany wraz z wymaganymi informacjami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania w czasie wykonywania roboét

Wszystkie wyroby dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ wtasciwej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczo-
nych wyrobéw w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producenta
Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
5do 10 badann z | Powierzchnie zbadac¢ nie uzbrojonym okiem. Do
Sprawdzenie wybranych losowo | ew. sprawdzenia gtgbokosci wad uzy¢ dostep- |Wyniki powinny byé zgodne
powierzchni elementéw w kazdej|nych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmia-|  z wymaganiami pkt. 2 i
dostarczanej partii rek, mikrometréw itp.) katalogiem (informacjg)
Sprawdzenie | Wyrobow liczacej do| Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami po- producenta barier

wymiaréw 1000 elementow miarowymi lub sprawdzianami
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6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ pro-
wadnicy nad terenem odlegto$¢ od krawedzi jezdni),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2,

c) poprawnos$c¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z pkt. 5,

d) prawidtowo$é montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt. 5,

e) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z pkt. 5,

f) poprawnosé wykonania robét betonowych, zgodnie z pkt. 5,

g) poprawnos$¢ wykonania tablic U-6c¢/d.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m (jeden metr) ustawionej bariery.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWOWE PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

9.1.1. Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robdt,

c) zakup i dostarczenie wyrobdéw i materiatow,

d) osadzenie stupkéw bariery - bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt,

e) montaz bariery (prowadnicy, przektadek, obejm, pasa profilowego itp. z pomocg wiasciwych srub i pod-
ktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczgtkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcin-
kow przejsciowych pomiedzy réoznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, umocowa-
niem elementéw odblaskowych itp.,

f) przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

g) uporzadkowanie terenu.

9.1.2. Cena wykonania 1 m separatora U-25a wraz z tablicami U6c/d obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robdt,

c) zakup i dostarczenie wyrobdow i materiatow,

d) montaz separatora, zamocowanie tablic U-6¢/d w rozstawie co 4m,

e) przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

f) uporzadkowanie terenu.

9.2. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

10.2. Normy

[2] PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
[3] PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

[4] PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.
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[5]
[6]
[7]

(8]

[9]

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]

[20]
[21]
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PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco.
PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco.
PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali weglo-
wej zwyktej jakosci o R m do 490 MPa.
PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci
0 R m do 490 MPa.
PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik
na porecz drogowa, typ B.
PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia Ceowniki
potzamkniete prostokatne.
PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilo-
wy na drogowe bariery ochronne.
PN-M-82101 Sruby ze tbem sze$ciokgtnym.
PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym.
BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wyma-
gania i badania.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia.
PN-EN 206-1 Beton.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge

10.3. Inne

[22]

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 w sprawie szczegotowych warunkéw tech-
nicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE PREFABRYKOWANE

1. WSTEP

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw be-
tonowych wraz z wykonaniem taw na dojazdach do mostu w ramach inwestycji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciagu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych 20x30 cm wraz z wykonaniem taw betonowych, na 10-metrowych odcinkach do-
jazdowych do obiektu mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi ele-
mentami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réz-
nych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz
jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpo-
wiadac¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. tawa (fundament) - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika i przenoszaca ob-
cigzenie kraweznika na podfoze gruntowe.

1.4.4. Podsypka - warstwa utozona na podtozu majgca za zadanie wyréwnanie réznic w wysokosci krawez-
nika.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~YWymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.1. Materiaty do wykonania robét

2.1.1. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatnosé do
stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatno-
$ci stosowanych materiatéw producent powinien podawaé¢ w dokumentacji kontroli produkciji.

Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych
kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 ponize;.

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wiasciwosci wymienionych
w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt. 6.1 normy
PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt. 7 normy PN-EN
1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie ukfada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem pod-
ktadek drewnianych i tasm bandujgcych.

Krawezniki mozna skfadowac¢ na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podfozu.



46

Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciggu drogi powiatowej nr 0349T
Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280 wraz z korektg przebiegu na dojazdach

D-08.01.01 Krawezniki betonowe prefabrykowane

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

teksturze

Zatacznik .

Lp. Cecha PN-EN 1340 Wymaganie

1. |Ksztatt i wymiary
Dopuszczalng o’dchyiki wmm od’z_a(_ieklaro- Maksymalna odchytka [mm]
wanych wymiaréw kraweznika (réznica po- Dopuszczalna
miedzy wynikami pomiaréw tego samego tolerancja [%0] . .

11 kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm) * c Dodatnia Ujemna
Dtugosc¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci 5 +10 -3
’Oc.ichy’rk.l plaskgsm i pofalowania przy dtugo- Maksymalna odchylka [mm]

Sci pomiarowej *)
300 mm +15

1.2 1400 mm c £2,0
500 mm +25
800 mm +4,0

1.3 Grqbgsp warstwy Scieralnej (dotyczy kra- C 10 mm mierzona w goérnej czgsci
weznikéw dwuwarstwowych)

2. |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 |[Wytrzymatos¢ na zginanie *) F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa

Pomiar wykonany na tarczy
o - . ) szerokiej sciernej, wg zat.| Bdhmego, wg zat. H

2.2. Odpqrnosc na Scieranie (wg klasy 4 ozna GiH G normy - badanie pod- | normy - badanie alterna-

czenia | normy)
stawowe tywne
<20 mm <18 000 mm®/5 000 mm*

53 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie - wartos¢ | Wartosé $rednia = 55
USRV

3. |Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)

Odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu w kg/m?
udziatem soli odladzajgcej Sredni Maksymalny

3.1 |padanie warstwy $cieralne;j D <0,5 kg/m* <1,0 kg/m”
badan!e. Yvarstwy konstrukcyjnej (dotyczy <10 kg/m2 <15 kg/m2
kraweznikéw dwuwarstwowych)

3.2. |Nasigkliwosé E Wartos¢ srednia dla kazq_ego l()(raweznlka nie wiek-

sza niz 5,0%
4. |Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami transporto- Niedopuszczalne
wymi) widoczne ,gotym
okiem”
Rozwarstwienia w kra-
41. |Wyglad 3 weznikach dwuwarstwo- Niedopuszczalne
wych
Uszkodzenia marglowe
lub podobnie wyglqda;a— Niedopuszczalne
ce pochodzace z zanie-
czyszczen
Naloty wapienne zwane
X S Dopuszczalne
potocznie wykwitami
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
4.2. |Tekstura i zabarwienie J Krawezniki o specjalnej Zgodne z zatwierdzonym

wzorem producenta i
jednorodne w partii
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Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta i
jednorodne w partii

Zgodna z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodo-

wane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwo-
Sciach surowcow i zmia-
nach warunkoéw tward-

nienia
*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek 1) dopuszczone sg wymagania jak
dla kontroli produkcji.

Dopuszczalne

2.1.2. Beton na tawe fundamentowa

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy minimum

C12/15.

Sktadniki betonu:

a) cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,

b) kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
G:90/15 lub G:85/20 i zawartosci pytow f; s,

c) kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85 i zawartosci pytéw fs,

d) woda - zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania
wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢é wymagania normy PN-EN 1008,

e) domieszki zgodne z normg PN-EN 934,

Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej wg Zatgcznika Nr 1 zaakceptowane przez Inzyniera.

2.1.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo- piaskowg nalezy sto-

sowacé nastepujgce materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci pytow
flO:

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawarto$ci pytow fyeyia-
rowana (Max. do 10% pytéw),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowg
pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto,

plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywagé do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betono-

wych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdw mogg by¢é wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mecha-
nicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i przed uszkodzeniem mechanicznym
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 5.

5.1. Wykonanie koryta pod tawe

Wykop koryta pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050.

Wymiary koryta pod fawe powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gte-
bokosci i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢é wykonane recznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajgcy struktury naturalnej dna
koryta.

Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowg. Wskaznik zagesz-
czenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co hajmniej 0,97 wg normalnej préby Proctora.
5.2. Wykonanie tawy pod kraweznik

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsa-
czajgcej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13670.

5.3. Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej , 0
wilgotnosci optymalnej £ 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu.

Szerokos¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg wypetnie-
nia.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczeh miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona
masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami
sztywnymi.

5.4. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchnie mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nie nalezy stosowac srodkéw odladzajgcych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robé6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ewentualnie badania materiatéw wykona-
ne przez dostawcoéw itp.),

b) ewentualnie wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;i.

6.2. Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikdw oparto o norme PN-EN 1340 Zatgcznik B.

Rozrdznia sie dwa przypadki:

a) Przypadek | : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia,

b) Przypadek Il: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia.

Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badacé tylko sporne wiasciwosci.

Wymagana liczba kraweznikdw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie przekra-

czajgcych podanych ponizej:

a) Przypadek1:1 000 m;

b) Przypadek Il: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2 000 m.




Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciggu drogi powiatowej nr 0349T 49
Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280 wraz z korektg przebiegu na dojazdach

D-08.01.01 Krawezniki betonowe prefabrykowane

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej
dostawy.
Liczba kraweznikdéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabelg 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek Il ¥

Wyglad Zatgcznik J gV 4 (16) Y
Grubos¢ warstwy $cieralnej ce6? 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatacznik C 8V 4(16) Y
Wytrzymatos$¢ na zginanie Zatagcznik F 8 4 (16)
Odporno$é na scieranie ¥ Zatacznik G lub H 3 3
Odporno$é na poslizg/poslizgniecie Zatgcznik | 54 51
Odporno$c¢ na warunki atmosferyczne:
- nasigkliwosc . . . | Zzalacznik E 3 3
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli . 5) 5)

7y Zatgcznik D 3 3
odladzajgcej

1) Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

2) Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikéw z warstwa $cieralna.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego pobierania
prébek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodno$ci nalezy zbadaé¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny
zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;j.

5) W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddaé po 3 probki dla warstwy fakturowej i konstruk-
cyjne;j.

Wyniki badah powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

6.3. Sprawdzenie przygotowania koryta

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami podanymi

w pkt. 5.1.

6.4. Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja, dopuszczalna tolerancja +1 cm na
kazde 100 m,

b) wysokos¢ (grubosc) faw z tolerancjg £10 % wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

C) szerokos¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg + 10 % szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

d) réwnos¢ gérnej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja prze$witu < 1cm,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja £2 cm na 100 m taw,

f) sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu uzytego do wykonania taw na prébkach szesciennych o
boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego beto-
nu.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Sprawdzeniu podlega:

a) odchylenie linii kraweznikéw w planie - maksymalne odchylenie moze wynies¢ 1 cm na kazde 100 m,

b) odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej tolerancja +1 cm na kazde
100 m badanego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdzana przez przytozenie trzymetrowej faty w dwoch
punktach, na kazde 100 m kraweznika, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika a
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik zostat ustawiony pra-

widtowo.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (jeden metr) ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie dokumen-
tacji projektowej i obmiaru w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) wykonanie koryta pod tawe,

b) wykonanie tawy,

c) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena robot zwigzanych z ustawieniem kraweznika obejmuje:

a) oznakowanie robét,

b) prace pomiarowe,

¢) zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

d) wykonanie wykopu pod tawe,

e) przygotowanie podtoza i ewentualne wykonanie szalunku,

f) rozscielenie, zageszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,

g) ustawienie kraweznikéw na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,

h) zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i jego zageszczenie,

i) przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

j) odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdine.

10.2. Normy

[2] PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

[3] PN-EN 206-1 Beton. Czesc¢ |I: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

[4] PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementéw powszechnego uzyt-
ku.

[5] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

[7] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym.

[8] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[9] PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.



Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciggu drogi powiatowej nr 0349T 51
Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280 wraz z korektg przebiegu na dojazdach

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z ustawianiem obrzezy betono-
wych na dojazdach do mostu w ramach inwestycji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciagu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonania i odbioru roboét zwigzanych z: ustawieniem
obrzezy betonowych 8x30x100 cm wzdtuz chodnikéw i opasek na 10-metrowych dojazdach do obiektu mo-
stowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczagce roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~YWymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

a) betonowe obrzeza o wymiarach 8x30x100 cm odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340,
b) beton C12/15 na tawe betonowg pod obrzeze wg ST M-13.02.01.

Sktadniki zapraw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach:

a) piasek wg wymagan normy PN-EN 12620 lub PN-EN 13043,

b) cement wg wymagan normy PN-EN 197-1 i PN-EN 197-2.

2.2. Betonowe obrzeza - wymagania techniczne.

2.2.1. Wymiary betonowych obrzezy

Wymiary obrzezy betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

. . Wymiary obrzezy
Rodzaj obrzeza > > -
dtugosé szerokosé wysokosé
Obrzeze wysokie 100 cm 8cm 30 cm

2.2.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczanie odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalna odchytka
Gatunek 1
Dilugos¢ +8 mm

Szerokos$¢, wysokosé +3 mm

Rodzaj wymiaru




52 Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciggu drogi powiatowej nr 0349T
Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280 wraz z korektg przebiegu na dojazdach

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kra-
wedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

. . i Dopuszczalna odchytka
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) Niedopuszczalne
ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy |a) liczba max. 2
b) dtugos¢ max. 20 mm
c) gtebokos¢ max. 6 mm

2.2.4. Sktadowanie

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodza-
jow i gatunkow.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3. Materiaty na obrzeza

Do produkciji obrzezy nalezy stosowaé beton o nastepujgcych wiasciwosciach:

a) klasa C25-30 wg PN-EN 206-1,

b) nasigkliwos¢ ponizej 5% wg PN-B-06250,

¢) mrozoodpornos¢ F150 wg PN-B-06250,

d) wodoszczelnos¢ W8

e) Scieralnos¢ na tarczy Boehmego 3,5 mm wg PN-B-04111.

2.3. Materialy na tawy

Do wykonania taw betonowych pod obrzeza nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg ST M-13.02.01.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy bedg wykonywane recznie lub mechanicznie przy zastosowaniu
specjalistycznego sprzetu do uktadania, narzedzi brukarskich, wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

4.1. Transport obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpie-
czone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 5.

5.1. Wytyczenie w terenie obrzezy i palisad

Wykonawca dla wilasnych potrzeb moze wyznaczy¢é i zastabilizowaé dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe niezbedne do wykonania robot.
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Wyznaczenie takich punktéw odbedzie sie w oparciu o punkty wczes$niej zastabilizowane przez stuzby geo-
dezyjne.

5.2. Koryto pod tawe

Koryto pod tawe nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-06050. Powyzsze roboty wykonane bedg recznie
lub mechanicznie.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie.

Wskaznik zageszczenia dna koryta pod fawe powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,97 wg normalnej metody
Proctora.

Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczaé¢ 0,5 %.

5.3. Wykonanie tawy

Wykonanie tawy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawe betonowg zwykig wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien byé wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymagania-
mi PN-B-06251.

5.4. Ustawienie obrzezy

Obrzeza betonowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie betonowej w miejscu i ze swiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od nawierzchni chodnikéw, zjazdéw) zgodnym z ustaleniami dokumentac;ji pro-
jektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubi-
tym.

Spoiny nie powinny przekraczaé 1 cm, nie nalezy wypetniac ich zaprawg cementowo-piaskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy oraz palisad i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Wy-
konawca jest zobowigzany dostarczy¢ do Laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera, 3 sztuki
obrzezy dla przeprowadzenia nastepujgcych badan: wytrzymatosci na sciskanie, nasigkliwosci betonu, od-
pornosci na dziatanie mrozu.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.2. Badania w czasie robét
W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod tawe betonowg - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.,
b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3.,
c) kontrola wizualna i ksztattu,
d) badania wytrzymatosci i nasigkliwosci materiatu, na etapie zatwierdzania materiatu,
e) ustawienia obrzeza - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4., przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ +1 cm na dtugosci obrzezy,

- niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na diugosci obrzezy,

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (jeden metr) ustawionego obrzeza betonowego 8x30x100 na tawie betono-
wej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) wykonane koryto pod fawe,

b) wykonana tawa betonowa pod obrzeze.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) koszt zakupu i dostarczenie materiatow,

c) wykonanie koryta,

d) wykonanie fawy betonowej,

e) ustawienie obrzeza,

f) obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

g) wykonanie badan i pomiarow wymaganych w ST.

9.2. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdine.

[2] M-13.02.01 Beton niekonstrukcyjny.

10.2. Normy

[3] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

[4] PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$Sc.

[5] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

[6] PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

[7] PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw po-

wszechnego uzytku.

[8] PN-EN 197-2 Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

[9] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[10] BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

[11] BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

[12] BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

[13] PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu.

[14] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

[15] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

[16] PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[17] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnoéci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

10.3. Inne

[18] Katalog Szczegotow Drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Ko-
munalnego.
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M-11.03.07 PALE WIERCONE Z INIEKTOWANA PODSTAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem pali wierconych w
ostonie rurowej z iniektowang podstawg srednicy 600 mm pod fundamenty mostu w ramach inwestycji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciagu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania pali srednicy 600 mm formowanych w gruncie, wierco-
nych w ostonie rurowej, bez pozostawianej rury, z iniektowang podstawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pal fundamentowy - fundament posredni gteboki, w ktérym obcigzenie od budowli przenosi sie na
podtoze za posrednictwem sit oporu gruntu, dziatajgcych zaréwno na podstawe jak i pobocznice.

1.4.2. Podstawa pala - dolna powierzchnia pala (dolna czesc¢ pala).

1.4.3. Glowica pala - gérna czes¢ pala.

1.4.4. Trzon pala - element migdzy gtowica a podstawa.

1.4.5. Rura ostonowa - rura stalowa stuzagca do zapewnienia statecznosci otworu pala.

1.4.6. Betonowanie metoda kontraktor - betonowanie za pomocg rur wlewowych - kontraktor z wodosz-
czelnymi potgczeniami, betonowanie podwodne, zapobiegajgce rozsegregowaniu mieszanki betonowe;.
Podczas betonowania dolny koniec rury jest stale zanurzony w betonie.

1.4.7. Iniekcja podstawy pala - wprowadzenie pod ciSnieniem iniektu (zaczyn cementowy) pod podstawe
pala. Iniekcja przeprowadza sie przez rurki z specjalnymi zaworami lub rurki i komore iniekcyjna.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg projektows,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ opracowana przez specjalistyczne przedsiebiorstwo wykonujgce
pale albo przez nie uzgodniona.

Przebieg robot powinien by¢ biezgco dokumentowany w dzienniku budowy oraz w metrykach pali.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkéw gruntowych z podanymi w dokumentacji lub w przypadku
innych nieprzewidzianych okolicznos$ci, nalezy powiadomi¢ projektanta oraz przeanalizowa¢ potrzebe odpo-
wiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania robét.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~YVymagania ogdlne”, pkt. 2.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA muszg by¢ zgodne z odpowiednimi nor-
mami oraz ze ST dotyczacymi tych robot. Dostarczane materiaty muszg mie¢ niezbedne atesty, a zrodta
dostawy tych materiatéw muszg by¢ dokumentowane

2.1. Beton

Receptura mieszanki betonowej musi zapewnia¢ odpornos¢ na segregacje, dobrg zdolnos¢ rozptywu, zdol-
nos¢ samozageszczania, urabialnos¢ potrzebng na czas formowania pala; ze wzgledu na to nie nalezy uzy-
wac kruszywa tamanego do produkcji mieszanki betonowe;.

2.2. Zbrojenie

Szkielety zbrojeniowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa. Szkielety muszg by¢é odpowied-
nio sztywne tak, aby nie dochodzito do odksztatcen w czasie wstawiania oraz betonownia. Dla zapewnienia
otulenia betonem oraz osiowego ustawienia szkieletu w otworze nalezy stosowaé elementy dystansowe.
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2.3. Zaczyn iniekcyjny

Zaczyn cementowy do iniekcji powinien spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

a) nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | 32,5, CEM | 42,5 R, CEM | 52,5 R; stosunek c/w 1,5 + 2/1,
zaleca sie stosowa¢ cement workowany z dozowaniem recznym, zaczyn cementowy nalezy przygotowy-
wacé na miejscu budowy w odpowiednim mieszalniku,

b) zaczyn cementowy bezposrednio po przygotowaniu powinien by¢ pompowany przez przewody do insta-
lacji wbudowanej w podstawe pala,

c) wytrzymatosé kamienia cementowego powinna by¢ okreslona w projekcie; nalezy wyrywkowo dokonac
kontroli wytrzymatosci probek zaczynu— zaleca sie pobraé probki z 10% ogdlnej liczby iniektowanych pali,

3. SPRZET

Ogodline wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 3.

Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inspektora nadzoru.

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:

a) wiertnica do wykonywania otwordw pali, z kompletem rur obsadowych,

b) dzwig samochodowy o udzwigu dostosowanym do ustawiania szkieletéw zbrojeniowych w otworach pa-
lowych,

c) sprzet do utozenia betonu metodg kontraktor, a przy betonowaniu ,na sucho” rura zapobiegajgca segre-
gacji betonu przy podawaniu z wysokosci wiekszej niz 1,0m,

d) pompa iniekcyjna o cisnieniu roboczym 100 bar o ptynnej regulac;ji ci$nienia i wydatku,

e) mieszalnik szybkoobrotowy.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4
Prefabrykaty zbrojarskie bedg dostarczane na plac budowy samochodami ciezarowymi z naczepami z za-
ktadu prefabrykacji. Elementy muszg by¢ odpowiednio zamocowanie i zabezpieczenie przed deformacjs.
Miejsce sktadowania musi by¢ tak dobrane, aby zapobiega¢ deformaciji, zanieczyszczeniu i uszkodzeniu
przez maszyny.

Mieszanka betonowa bedzie transportowana betonomieszarkami. Nalezy zwréci¢é szczegdlna uwage na
zapewnienie ciggtosci dostaw betonu dla prawidlowego przebiegu formowania pala. Nalezy przewidzie¢
odpowiedni dobodr i ilos¢ srodkow transportu, tak by zapewni¢ terminowg dostawe materiatéw na plac budo-
wy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 5.

5.1. Usytuowanie pali

Wyznaczenie usytuowania pali musi by¢ wykonane na podstawie Dokumentacji projektowej. Po wykonaniu
pali i przygotowaniu ich gtowic zgodnie z wymaganiami, nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna
pali i okresli¢, ktore z nich nie spetniajg wymaganych toleranciji.

5.2. Wymagania geotechniczne

W trakcie wykonywania robét palowych nalezy systematycznie kontrolowaé i porownywaé zgodnosé stwier-
dzonych warunkéw gruntowych i poziomu wody gruntowej z okreslonymi w dokumentacji geotechnicznej.
Kontrola geologiczna bedzie prowadzona w trakcie wykonywania otworu. Z kazdej nawierconej nowej war-
stwy gruntu bedzie pobrana prébka gruntu o naturalnym uziarnieniu zgodnie z PN-B-04452:2002. Proébki
gruntu nalezy pobieraé¢ nie rzadziej niz 2 m. Wydobywany na powierzchnie grunt nalezy poddawac¢ ocenie
makroskopowej, a probki gruntu przechowywac do czasu odbioru wykonanego pala przez Nadzér Inwestor-
ski. W przypadku stwierdzenia jednorodnosci podtoza gruntowego w obrysie jednej podpory mostowej lub
jednego fragmentu fundamentu ilos¢ pobranych prébek moze by¢ ograniczona do jednego pala z kazdej
podpory lub fragmentu fundamentu. Kazdy pierwszy pal z tej grupy powinien byé poddany ocenie makrosko-
powej gruntu.

5.3. Wykonanie pali

5.3.1. Zasady ogoine

Pale nalezy wykona¢ w technologii wiercenia w rurze ostonowej zapewniajgcej statecznos¢ $cian otworu.
Rury ostonowe - inwentaryzowane o dtugosci 2 do 5 m, tgczone ze sobg szczelnymi zamkami, powinny byé
wprowadzane w grunt za pomocg wciskarki hydraulicznej wymuszajgcej ruchy pionowe i oscylacyjno-
obrotowe, bez uzycia wibracji i bez wstrzgsowo.
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5.2.2. Wiercenie

Odwiert nalezy wykona¢ metoda obrotowg z zastosowaniem swidra kubtowego i spiralnego, z réwnocze-

snym rurowaniem otworu. Konstrukcja rur obsadowych zapewnia ich szczelnos¢. Dlugos$¢ odcinkéw kolumny

rur ostonowych nalezy tak dobierac, aby po zakohczeniu wiercenia gora rury wystawata co najmniej 1,0 m

nad poziom terenu.

Betonowanie pala musi rozpoczg¢ sie bezposrednio po zakonhczeniu wiercenia, najpdzniej do 1 godz.

W przypadku przedtuzania sie czasu przygotowania do betonowania odwiert nalezy pogtebi¢ o 0,5 m.

5.2.3. Montaz zbrojenia

Montaz szkieletéw zbrojeniowych powinien odbywaé sie za pomoca wciggarki linowej wiertnicy lub niezalez-

nym zurawiem. Szkielety zbrojeniowe zostajg one opuszczone na dno otworu i oparte na gruncie tak, aby

instalacja, przez ktérg wyptywa zaczyn iniekcyjny miata bezposredni kontakt z gruntem. Podczas opuszcza-

nia segmentéw zbrojenia sprawdzi¢ nalezy elementy zapewniajgce wiasciwg otuline i osiowe umieszczenie

w otworze.

5.2.4. Betonowanie

Do betonowania pali nalezy stosowa¢ mieszanke produkowang w wytworni prowadzgcej kontrole jakosci, wg

receptury zaakceptowanej przez Zamawiajgcego.

Betonowanie prowadzi¢ nalezy metodg kontraktor.

W czasie betonowania nalezy odpompowac wode z otworu. Beton gornej czesci pala powinien by¢ zagesz-

czony wibratorem wgtebnym.

Po zakonczeniu betonowania nalezy przeptuka¢ instalacje do iniekcji w celu sprawdzenia jej droznosci.

Po odstonieciu gtowic pali nalezy z nich usungé zanieczyszczony beton oraz wyréwnac¢ gtowice pala do pro-

jektowej rzednej.

5.2.5. Iniekcja

Instalacje do iniekcji, wg przyjetej metody, nalezy potaczy¢ ze szkieletem zbrojeniowym w sposob zapewnia-

jacy nalezytg sztywno$¢ i ochrone przed zniszczeniem. Konce rurek powinny by¢ zaslepione w sposob

uniemozliwiajgcy przedostanie sie do nich mieszanki betonowej. Dolne konce powinny pokrywac¢ sie ze spo-

dem szkieletu zbrojeniowego.

Iniekcje rozpoczyna sie cisnieniowym przeptukaniem przewodéw iniekcyjnych wodg. Wtedy dwa wyloty rur

sg otwarte. Zadaniem ptukania w zaleznosci od przyjetej metody jest usuniecie zabrudzenia przewodow

mleczkiem cementowym lub rozbicie otuliny betonowej ponizej spodu przewodoéw. Przeptukiwanie mozna

wykonaé przy pomocy pompy iniekcyjnej.

Podawanie iniektu nalezy rozpoczgé nie wczesniej niz po uptywie 7 dni od zabetonowania pala. Iniekcje

nalezy rozpoczaé od poczatkowego cisnienia na pompie okoto 5 bar i ttoczy¢ iniekt przez ok. 5 min. Cisnie-

nie pompy nalezy stopniowo zwiekszac¢ o 3 bar utrzymujgc kazdy stopien przez 5 min. W czasie iniekcji wylot

jednej rury musi by¢ zamkniety.

Iniekcje nalezy przerwaé przy spetnieniu jednego z nastepujgcych warunkow:

osiggniecie cidnienia 15 bar,

wttoczenie zaczynu w objetosci przekraczajgcej 500 | (sumarycznie przez wszystkie przewody iniekcyjne),

uniesienie gtowicy pala 0 5 mm

Parametry iniekcji nalezy rejestrowa¢ w metrykach iniekcji pali, zawierajgcych co najmniej nastepujgce dane:

a) oznaczenie podpory lub fundamentu,

b) oznaczenie pala,

c) data zabetonowania pala,

d) data wykonania iniekciji,

e) parametryczny zapis ilosci wttoczonego zaczynu, czasu i uniesienia gtowicy pala w zaleznosci od cisnie-
nia zaczynu.

Po zakonczeniu iniekcji przewody nalezy wyptuka¢ wodg, aby byto mozliwe powtérne wykonanie iniekgji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.1. Tolerancje

Tolerancje przy wykonaniu pali:

a) potozenie pala w planie 0,1xD (chyba ze projekt wymaga inaczej),

b) pochylenie pala w stosunku do projektu 2 cm/m,

¢) rzedna podstawy pala -50 cm, +20 cm,

d) srednica pala -2 cm, + bez ograniczen,

e) rzedna gtowicy pala +5 cm
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Po oczyszczeniu gtowic wykonanych pali nalezy wykonaé inwentaryzacje powykonawczg. Jezeli operaty
geodezyjne wykazg odchytki usytuowania pali wieksze od dopuszczalnych, nalezy zgtosi¢ zaistniaty fakt do
Projektanta.

6.2. Kontrola w czasie robét

W czasie robét nalezy kontrolowag:

a) usytuowanie pala,

b) zgodnos$¢ warunkéw geologicznych z okreslonymi w Dokumentacji projektowej,

c) zgodnos$¢ zbrojenia z Dokumentacjg projektows,

d) rzedna dna otworu,

e) przed betonowaniem usuniecie warstwy osadu na dnie otworu,

f) poziomy betonu, rury ostonowe;j, rury kontraktorowej w czasie betonowania.

g) ciggtosci betonowania.

6.3. Badanie betonu

Prébki do badan betonu pobiera sie w trakcie betonowania wg ST M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny”. Mini-
malna ilos¢ probek: 3 szt. z kazdego pala.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (jeden metr) wykonanego pala okreslonej srednicy (do diugosci pala nie wli-
cza sie wystajgcego zbrojenia ani nadlewki betonu) z zainiektowang podstawa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty
wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogélnych. W przypadku stwierdzenia usterek
nie nadajgcych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajgcych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewi-
dywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjgé pal.

8.1. Roboty zanikajace i ulegajace zakryciu

Przy odbiorze rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy poréwnac¢ z Dokumentacja projektowg zgod-
nos¢ parametréow wywierconych otwordw, uzytego zbrojenia.

8.2. Odbiér koncowy

Przy odbiorze korncowym wykonawca obowigzany jest przedtozy¢ dokumentacje powykonawcza, protokéty
odbioru robo6t zanikajgcych.

Dokumentacja powykonawcza zawiera:

a) metryki pali (zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do PN-78/B-02483),

b) protokdty z iniekcji podstaw pali,

¢) dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami,

d) wyniki badanh betonu,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
Podstawg ptatnosci sg: protokot odbioru robét oraz obmiar wykonanych robét zgodnie z pt. 7 SST wraz z
cenami jednostkowymi.

9.1. Ceny jednostek obmiarowych

9.1.1. Cenajednostkowa 1 m pala obejmuje:

a) zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

b) wyznaczenie lokalizacji oraz projektowanego poziomu gtowic poszczegdlnych pali;

c) montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

d) kontrole stanu technicznego sgsiadujgcych budynkéw o ile jest taka potrzeba;

e) opracowanie projektu wykonawczego palowania (o ile nie wyceniono oddzielnie);

f) opracowanie projektu probnego obcigzenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);

g) przygotowanie stanowisk do probnego obcigzenia pali (0 ile nie wyceniono oddzielnie);

h) przeprowadzenie probnego obcigzenie pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);

i) opracowanie wynikéw prébnego obcigzenia (o ile nie wyceniono oddzielnie);
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i) wykonanie pali wg projektu;

k) sporzadzanie metryk pali;

[) rozkucie gtowic pali;

m) roboty pomiarowe majgce na celu okreslenie lokalizacji i poziomu wykonanych pali;

n) uporzgdkowanie terenu robot wraz z wywiezieniem urobku;

0) przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robét palowych.

9.1.2. Cena jednostkowa 1 kpl. wykonania instalacji do iniekcji podstawy pala obejmuje wszystkie

koszty przygotowania instalacji, jej wbudowania oraz catego zabiegu iniekcji (réwniez wielokrotnej) z wyta-

czeniem kosztu zaczynu uzytego do iniekgcji.

9.1.3. Cena jednostkowa 1 dm?iniektu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem zaczynu i

dostarczeniem do pompy ttoczacej do instalacji.

Jesli cena jednostkowa pala nie obejmuje kosztu badania nosnosci, ptaci sie za kazde badanie nosnosci

przeprowadzone na podstawie dyspozycji projektu lub nadzoru inwestorskiego; warunkiem jest przeprowa-

dzenie programu badania w petnym zakresie okreslonym w projekcie badania nosnosci.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie tylko

wtedy, gdy wyniki tych badan potwierdzajg jako$¢ robét zgodng z wymaganiami projektu i ST.

9.2. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-12.01.01 Zbrojenie betonu stalg klasy A-IIIN

3. M-13.01.01 Beton konstrukcyjny

10.2. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-1SO 6935-1/AK:1998 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w

kraju.

10. PN-82/B-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

11 PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

12. PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

13. PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w Kraju.

14. PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robo6t geotechnicznych. Pale wiercone.

15. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

16. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przy-
datno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu produkcji betonu.

17. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw po-
wszechnego uzytku.

18. PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

©CoNo O A
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M-12.01.01 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia w ele-
mentach konstrukcyjnych mostu w ramach inwestycji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciagu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia elementéw konstrukcyj-
nych mostu. Obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét zwigzanych z
przygotowaniem i montazem zbrojenia, oraz kontrolg jakosci robot i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4..

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne”, pkt. 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi stosuje sie stal klasy A-11IN.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-IlIN gatunku RB500W (BSt500S) &10 - B500SP, ©12,16 - B500B
wg PN-ISO 6935-2 i PN-ISO 6935-2/Ak o0 nastepujgcych parametrach:

a) Srednica preta: 8+32 mm,
b) charakterystyczna granica plastycznosci fy 2 500 MPa,
c) obliczeniowa granica plastyczno$ci fya 2420 MPa
d) charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie: fc = 575 MPa,
e) stosunek wytrzymatosci na rozcigganie do granicy plastyczno$ci fudfyc = 1,15+ 1,35
f) modut sprezystosci E, =210 MPa,
g) wydtuzenie prébki pod maksymalnym obcigzeniem 2 8 %,
h) zginanie do kata 60°: brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi posiada¢ Aprobate Techniczng i by¢ zaopatrzona
w atest, w ktérym ma by¢ podane:

a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2,

b) dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyze;j,

c) date badania,

d) mase partii materiatu do badan,

e) wyniki badan.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do kaz-
dej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacije:

a) znak wytwarcy,

b) srednica nominalna,

¢) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplne;.
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Nie dopuszcza sie do odbioru stali bez $wiadectw jakosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, ktéra
przy ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan, rozwar-
stwien i pozostatosci jamy wsadowej.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki dystan-
sowe muszg by¢ przymocowane do pretéw.

3. SPRZET

Ogodline wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 3.
Sprzet do wykonania robo6t musi uzyskaé akceptacije Inzyniera.

Sprzet ten powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 5.

5.1. Organizacja robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretéow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota. Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czy$ci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong, oczyszcza sie
szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy spraw-
dzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbro-
jeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, miotkdw, prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢ miej-
scowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Ciecie pretéow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzenie
w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez
ciecie palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-
10042. Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d
> 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie€ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé srednice zagiecia réwng co najmniej 20d. Wewnetrzna $red-
nica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrdcic¢
szczegoblng uwage, przy odbiorze hakéw i odgiec pretdéw, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogoine

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utoZeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie
mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimalna grubos$¢ otuliny
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zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego okreslona jest w dokumentacji
projektowe;.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposdb okreslony w Dokumentacji projektowej Skrzyzowania pretéw nalezy
wigzac drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony
o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy do 12 mm, przy srednicach wiekszych nalezy
stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 6.

Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg projektowg
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

b) sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

6.2. Kontrola zbrojenia

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje ponizsza
tablica.

Parametr Zakres tolerancji Dopuszczalne odchytka
Ciecie pretow dlaL<6m 20 mm
(L - dtugos¢ ciecia wg Projektu) dlaL>6m 30 mm
Odaiecia dlaL<05m 10 mm
(od?:f? lenia w stosunku do potozenia okreslonego w Projekcie) dla05<L<15m 15 mm
y P 9 ) daL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan
. <5mm
projektu)
dlah<05m 10 mm
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig elementu) dla0,5<sh<15m 15 mm
dah>15m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sgsiednimi rownolegtymi pretami (kablami) ;:250(::;1 150rrrlnTn
(?'z- lest* ogr:eg:o%%lva; projektowang pomigdzy powierzchniami a<40cm 20 mm
przyleglych pre a=>40cm 30 mm
d) odchylenie w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym E : ég gm ﬂ mm
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza catkowi- b < 150
tg grubosc¢ lub szerokos¢ elementu) cm 20 mm
b>150cm 30 mm

Dopuszczalna wielko$é miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych w
Dokumentacji Projektowej nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczac
3%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 kg (jeden kilogram) i/lub 1 t (jedna tona).

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg i/lub t) zmontowanego uzbrojenia tj. taczng dtu-
gos¢ pretow poszczegodlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg kg/m.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretdw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowe-
go. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
$rednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru

jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sg:

a) pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z Dokumentacjg projek-
towag i ST,

b) inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku budowy zakonczenia

Robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbro-

jenie podlega odbiorowi.

8.2. Odbiér koincowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia

Robdt zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbro-

jenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polegac na sprawdzeniu:

a) zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacjg projektowa,

b) zgodnosci z Dokumentacjg projektowg liczby pretdw w poszczegdlnych przekrojach,

C) rozstawu strzemion,

d) prawidtowos$ci wykonania hakéw, ztgcz i dlugosci zakotwien pretow,

e) zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuije:

a) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

b) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

C) oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,

d) budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia

e) tgczenie pretéw, w tym spawane "na styk" lub "na zaktad" (z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),

f) montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektows i
niniejszg ST,

g) wykonanie badan i pomiaréw,

h) oczyszczenie terenu robét z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wlkasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza
pas drogowy.

9.2. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robadt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine.”

10.2. Normy

[2] PN-EN 10002-1 Metale - Prdba rozciggania - Czes¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia.
[3] PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

[4] PN-ISO 6935-2/Ak Stal do betonu. Prety zebrowane.

[5] PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne.

[6] PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

[7] PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[8] PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[9] PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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[10] PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i niskostopo-
wych o podwyzszonej wytrzymato$ci.
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M-12.01.04 KOTWY TALERZOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem kotew
talerzowych na moscie w ramach inwestycji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarna w m. Smykoéw w ciagu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i montazem
kotew talerzowych na obiekcie mostowym.

Zakres robot obejmuije:

a) przygotowanie kotew,

b) montaz kotew miedzy ustrojem nosnym, a kapami chodnikowymi,

¢) kontrola jakosci robét i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~YWymagania ogélne”, pkt. 2.

Kotwy talerzowe to dwucztonowe elementy stuzgce do tgczenia betonowych elementdéw konstrukcji, pomie-
dzy ktérymi znajduje sie warstwa izolacji. Kotwy talerzowe wykonane sg ze stali St37 wg PN-EN 10025, ze
stali A4 wg PN-EN 10081:1998 lub innej o tych samych wtasciwosciach i parametrach, spetniajacej wyma-
gania niniejszej ST.

Wiasciwosci Jednostka Wymagania

Wymiary: tolerancja mm Wymiar < 100: £1

y y: ] Wymiar > 100: + 2
Maksymalna sita $cinajgca kN 39 (35)
Rozmieszczenia w tgczonych elementach:
- rozstaw kotew mm <1500
- odlegtos¢ od krawedzi elementu = 350
Klasa betonu tgczonych elementow = C25/30
" warto$é w nawiasie jest dopuszczalng sitg $cinajacg w przypadku wystepowania sity osiowej o wartosci do 30 kN

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Do montazu kotew talerzowych stosuje sie elektronarzedzia. Sprzet powinien spetiaé wymagania BHP i byé
zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

Kotwy talerzowe powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposob nie powodujagcy uszkodzenia elemen-
téw lub ich powtoki cynkowej oraz zanieczyszczenia elementéw gwintowanych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

W konstrukcjach nowych elementy kotwy sg mocowane w tgczonych elementach ustroju nosnego i kap
chodnikowych na etapie ich betonowania.

Laczenie elementéw betonowych z uzyciem kotew talerzowych musi zapewnia¢ ciggtos¢ izolacji w miejscu
tgczenia. Zastosowane kotwy powinny posiada¢ Aprobate Techniczng. Wymagania odnosnie kotew talerzo-
wych podano w pkt. 2 niniejszej ST. Kotwy nalezy montowa¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji Pro-
jektowe;.

Kotwy muszg by¢ potgczone ze zbrojeniem no$nym elementdédw konstrukcji w sposéb uniemozliwiajgcy
ewentualne przemieszczenia w trakcie betonowania. Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ usytuowanie
wysokosciowe kotew.

Talerz kotwy pierwszego czionu po zamontowaniu musi mie¢ takg samg rzedng wysokosciowg jak gérna
powierzchnia betonu w miejscu ich usytuowania. Nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem w trakcie
betonowania elementy gwintowane kotwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne i atesty materia-
tow.

Wymagania dla kotew podano w pkt. 2.

Nalezy sprawdzi¢ czy rozmieszczenie, mocowanie i usytuowanie wysokosciowe kotew oraz oku¢ jest zgod-
ne z dokumentacjg projektowg i wymaganiami ST.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) zamontowanej i odebranej kotwy talerzowej wraz z wszystkimi
robotami towarzyszgcymi zgodnie z dokumentacjg projektows.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru

jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacy zakryciu

Podstawa odbioru robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sa:

a) pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z Dokumentacjg projek-
towg i ST,

b) inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.

8.2. Odbiér koncowy

Odbiér kohcowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku budowy zakonczenia

robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbro-

jenie podlega odbiorowi.

Odbiér polega na sprawdzeniu prawidtowosci osadzenia kotew.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.1. Cenajednostkowa

Cena jednostkowa obejmuije:

a) zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
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b) zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych
z przyjetej technologii robét,

c) montaz kotew talerzowych,

d) wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

€) oczyszczenie terenu robot z odpadoéw zbrojenia, stanowigcych wtasnosé Wykonawcy i usuniecie ich poza
pas drogowy.

9.2. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

10.2. Normy

[2] PN-EN 10025 Projekt Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

[3] PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozje. Gatunki.
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M-13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (w skrdcie ST)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem
betonu konstrukcyjnego w elementach mostu w ramach inwestycji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciagu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w elementach monolitycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentu-
alnych domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Betosn zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2 000 kg/ms, ale nie przekraczajgcej
2600 kg/m”~.

1.4.3. Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedtug PN-EN 206-1 w monolitycznych elementach drogowego
obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych
wiasciwosciach.

1.4.4. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwia-
jacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5. Klasa wytrzymatosci na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu wedtug PN-EN 206-1
okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania na préb-
kach walcowych o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm (fy.y) lub na prébkach szesciennych o boku 150
mm (feewe) Pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmra-
zania probek betonowych.

1.4.7. Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem (wodoszczelnosé¢) — gtebokosci penetracji wody pod
statym cisnienie 500150 kPa dziatajgcym przez okres 72+2 godzin.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczagce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Wymagania ogodlne dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~YVymagania ogdlne”, pkt. 2.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stoso-
wac materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje wia-
sciwosci uzytkowych z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

2.1. Wymagania dotyczgce betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na sciskanie wediug PN-
EN 206-1 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265
oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;j.



72 Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciggu drogi powiatowej nr 0349T
Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280 wraz z korektg przebiegu na dojazdach

M-13.01.01 Beton konstrukcyjny

Beton w_elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez

srodkéw odladzajgcych albo ze Srodkami odladzajgcymi powinien wykazywac odpornosé na dziatanie mrozu

o0znaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejszg niz:

a) F100 w klasie ekspozycji XF1,

b) F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

c) F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie agresywnego powi-

nien wykazywaé odporno$¢ na penetracie wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksy-

malng gtebokos$cig penetracii nie wiekszg niz:

a) 60 mm w klasie ekspozycji XA1,

b) 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

c) 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i

XS3 powinien wykazywac odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong

maksymalng gtebokos$cig penetracji nie wiekszg niz 60 mm.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cemen-

ty portlandzkie, spetniajgce wymagania PN-EN 197-1.:

a) cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na,Oq wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 % i po-
czatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

b) cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na O, wedtug PN-EN 196-2 do
0,8 %,

c) cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na,Oq, wedtug PN-EN 196-2 do
0,9% ( zaleca sie do elementéw masywnych).

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji XA2

i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | o wysokiej odpornosci na siarczany (SR),

zgodny z PN-EN 197-1.

Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wytrzymatosci wczesne;.

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien byé stosowany cement klasy nie

nizszej niz 42,5.

2.2.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest

wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie

wiekszym niz 16 mm spetniajgce nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategoria
nie nizsza niz:

-D/d<2lubD<11,2mm Gc85/20

-D/d>2iD>11,2mm Gc90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategorie:

-Did<4 Gr15

-Didz4 Gr17,5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fis
Ksz.talt kr_g.szywa grubego wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4; kategoria nie Floo ub Slao
wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kru- C
szywie grubym wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza: 100/0
Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana na kruszywie o

. ; P . o 6 LAzs

wymiarze 8/16; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 badana na kruszy-

. ; ‘ o . 2 LAso
wie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, badana na kruszywie o wy- SB
miarze 10/14; kategoria : LA
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
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Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA:4 deklarowana przez producenta

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci

stopien potencjalnej reaktywnosci 0 b

wedtug PN-B-06714-46:
Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1,

rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria: ASoz
Zawartos¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza 1
niz w %:

Zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wg PN-EN 1744-1, rodz. 7; 0.02
wartos¢ nie wyzsza niz w %: ’
Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1774-1, p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz 0.1

w %:
Zawartos¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1, p. 15.1:

Y w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywnosc alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwigkszenia wymiardw liniowych wigkszych niz 0,1 %

barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgcym
nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fa
Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego: wg PN-EN 12620, tablica C.1
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci
wg PN-B-06714-46:

Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1,

stopien potencjalnej reaktywnosci 0 n

rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria: ASoz
Zawartos¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza 1
nizw %:

Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1774-1, p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz 0.1
w %: )

Zawartos¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1, p. 15.1: barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

Y w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymaga-
nia: reaktywnosc alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.2.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemow recyklingu.

2.2.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwosci mieszanki lub stwardniatego beto-
nu, poprawiajgcych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.

Zawarto$c¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajgce;j.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN
934-1i PN-EN 934-2.

W sktadzie i wtadciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie istotne s3:
a) zawartos¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

b) zawartos¢ alkaliow,

c) oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w
badaniach wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy stwierdzic¢
na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowa-
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nie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze spraw-

dzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

2.3. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci

wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala labora-

torium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna

by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdinych

sktadnikbw mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych wymaganych wtasciwosci

mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, kto-

re umozliwi Inzynierowi sprawdzenie witasciwosci poszczegdlnych skfadnikow , mieszanki betonowej oraz

betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawarto$ci wody do zawartosci ce-

mentu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zalez-

nosci od klas ekspozycji betonu wediug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna byé

mniejsza niz 380 kg/m?, a wspotczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz 450 kg/m3 dla betonu

klasy C30/37.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Zawarto$c¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuling zbrojenia oraz mini-

malng szerokos¢ przekroju elementu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

b) 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierun-
ku betonowania.

Zawarto$¢ frakciji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢ nie-

zbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

a) 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

b) 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

c) 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Utamek masowy kruszywa przechodzg-
Sito #, [mm] cego przez sito, [%)]
wymiar kruszywa D < 16,0 mm

0,25 3-8

0,5 7-20

1,0 12-32

2,0 21-42

4,0 36 - 56

8,0 60 - 76

16,0 100

22,4 -

31,5 -

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

a) powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,

b) poza granice przedziatéw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrza-
jacej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2,
XF3, XF4:

) Etap wykonywania badan Tolerancja pomia-
Wymiar kruszywa D, - - ; ; ; ; -
[mm] Projektowanie sktadu mieszanki beto- | Zatwierdzanie recepty, proba techno- rowa,
nowej, [%] logiczna, kontrola jakosci robét, [%] [%0]
16,0 45-6,0 45-6,5 -0,5+1,0




Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciggu drogi powiatowej nr 0349T 75
Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280 wraz z korektg przebiegu na dojazdach

M-13.01.01 Beton konstrukcyjny

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedlug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2
powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymatos¢ na Sciskanie f.,, probek powinna wieksza niz warto$¢ f
z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p. 8.2.1. Zaleca sie,
aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( f¢m
> f, +6+12 [ MPa] ), przy czym f, oznacza wytrzymatosé charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong
na prébkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfi-
kacji z odpowiednim zapasem.

3. SPRZET

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 3.

Mieszanka betonowa powinna byé produkowana w zautomatyzowanych wytwérniach zapewniajgcych:

a) doktadnosc¢ dozowania poszczegoélnych sktadnikow,

b) dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do mie-
szanki,

¢) réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,

d) uzyskanie jednorodnej konsystenciji.

Wytwodrnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy

ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz cie-

kte dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 podano w tablicy:

Sktadniki mieszanki betonowei Cement, woda, kruszywo, domieszKi i Domieszki i dodatki stosowane
/ dodatki stosowane w ilosci > 5 % w ilosci > 5 %
Dopuszczalne tolerancje o o
(w % wagowo) +3% 5%

Wytwornia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206-1.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.1. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymato$ci lub innymi wiasciwosciami,
powinna by¢é magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto fatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

a) cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

b) cement luzem nalezy sktadowac w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu przed
zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywa¢ specjalnych wagondéw kolejowych i ciezarowek, z
cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w regulowane urzg-
dzenia zatadowczo-wytadowcze.

4.2. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregaciji.

Kruszywo nalezy magazynowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb umozliwiajgcy separacje
réznych rodzajow kruszywa i zapobiegajgcy przed ich zanieczyszczeniem.

4.3. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.4. Ogodlne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobér srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o takim stopniu ciektos$ci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego
sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.
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Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy

zminimalizowaé niepozgdane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikéw, wydzie-

lanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:

a) mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecz-
nosci liczba przetadowanh powinna by¢ jak najmniejsza,

b) pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich oproz-
niania oraz fatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajgcych jg w czasie jaz-

dy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mie-

szanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu.

W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

a) pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

b) pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

c) urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miej-
sce jej uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wyladunku) nie powi-

nien przekraczac¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgcej domie-

szek o dziataniu opdzniajgcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajgcej +20°C, po-

jemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowa¢ w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczgc od chwili

pierwszego kontaktu wody z cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN

206-1.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne dotyczace wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 5.

5.1. Zalecenia ogdlne

Sposéb wykonania robo6t powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowa, ST oraz wymaganiami odpo-

wiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong

przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Ja-

kosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedag

wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betono-
wania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

a) organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

b) specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczgce betonu,

c) sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

d) sposoéb transportu mieszanki betonowej,

e) projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowe;j,

f) harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w be-
tonowaniu oraz sposob tgczenia betonu w przerwach,

g) sposéb pielegnacji betonu,

h) sposéb i warunki rozformowania konstrukciji,

i) metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

j) zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robét betonowych obejmujg:

a) roboty przygotowawcze,

b) wytwarzanie mieszanki betonowej,

c) uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

d) pielegnacje betonu,

e) wykanczanie powierzchni betonu,

f) roboty wykohczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robét po-

przedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

a) prawidtowosé wykonania zbrojenia,

b) zgodnosc¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
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c) czystosé powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnosc¢ przektadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang grubos¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,

d) przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

e) prawidtowosé wykonania wszystkich robot zanikajgcych (np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

f) prawidtowos$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposéb niezawodny elementow, ktére przewidziane sg
do wbetonowania (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

g) gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wytwdrni betonu, ktéra moze zapewnic

spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa¢ sie na podstawie

roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sktadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas

mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od ro-

dzaju urzadzenia mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wyglgdu mieszanki betonowej, jed-
nak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem do-

mieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania. W

drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtérnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie cat-

kowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznosé.

5.4. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.4.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich

robot poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.2.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z doku-

mentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementow

obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdézniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne
opoznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.4.2. Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wysokosé swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na

ktérg spada. W przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawa¢ za pomocg rynny

zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu
mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8 m nalezy stosowac¢ odcinkowe przewody gietkie, zaopa-
trzone w kohcowe urzgdzenia do redukcji predkosci spadajgcej mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy uktadac przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogoélnych:

a) w czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidtowos¢ ksztattu konstrukciji deskowan i rusztowan,
a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru odksztatcen,

b) predkosc¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowa powinny byé okreslone w zalezno$ci
od wytrzymatosci i sztywnos$ci deskowania przyjmujgcego parcie Swiezo utozonej mieszanki,

c) w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona
przed nadmierng utrata wody,

d) w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna byé¢ chroniona przed wodg opadows;
gdy na swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilo$¢ wody, powodujgca zmiane konsystencji mie-
szanki, wode te nalezy usungc,

e) w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mecha-
niczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentaciji technologicz-

nej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

a) w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, bgdz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wi-
bratorami wgtebnymi,

b) w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych butawo-
wych, nalezy uzywac¢ wibratoréw wgtebnych pretowych,

c) przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

d) przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowac¢ wibra-
tory wgtebne,

e) przerwa w ukfadaniu poszczegolnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.




78 Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciggu drogi powiatowej nr 0349T
Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280 wraz z korektg przebiegu na dojazdach

M-13.01.01 Beton konstrukcyjny

Przebieg ukfadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w

ktérym nalezy podac:

a) date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegolnych elementéw obiektu,

b) wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki
betonowej oraz zawatos¢ powietrza w mieszance,

c) daty, sposéb, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie
terminy i wyniki badan,

d) temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych.

5.4.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane,

grubos¢ otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymatosé. Mie-

szanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilo$¢ powietrza w mie-

szance po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;.

Zakres i sposéb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym sta-

nowisku za pomocg wibratora pogragzalnego, predko$¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny

promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od prze-

kroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej.

Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

a) wibratory wgtebne (pogrgzalne) nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami
o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;,

b) niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

¢) odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny skutecz-
ny promien dziatania wibratora,

d) grubosé¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dlugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci),

e) wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,

f) grubosc¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszcza¢ za pomocg tat wibracyjnych,

g) belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i cha-
rakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

h) wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

i) gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Zabrania sie wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocg wibratoréw.

5.4.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowaé w miejscach przewidzianych w doku-

mentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej

utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie

powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodnic¢ z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnie-

niu betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zalez-

nosci od warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikdw wptywajgcych na jakosé kon-

strukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekra-

czac 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po diuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygoto-

wac do pdzniejszego potgczenie betonu stwardniatego z betonem swiezo natozonym poprzez:

a) usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
mleczka lub zaczynu cementowego,

b) obfite zwilzenie woda,

C) zastosowanie warstwy szczepnej.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betono-

wania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.4.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu i wigzaniu betonu

5.4.6.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz +5°C, zachowujac

warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarz-

nigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich

samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
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W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i zabezpie-
czenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton
wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i Swiezego betonu nie moze by¢
nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna byé wyzsza niz +35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami poda-

nymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w

czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia swiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.4.6.2. Zabezpieczenie robo6t betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek wystgpienia

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpie-

czenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez
stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.5. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczgé bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania po-

wierzchni, zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca sie stosowanie co

najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw atmosferycz-
nych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposdéb pielegnacji
betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielegnaciji betonu nalezy:

a) chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilza-
nie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

b) utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:

- 7 dni - przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
- 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

c) polewac¢ woda beton dojrzewajgcy w warunkach normalnych, rozpoczynajgc polewanie po 24 godzinach
od chwili jego utozenia:

- przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co trzy godziny w
dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe,
- przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do

pielegnacji betonu srodkéw pielegnacyjnych oraz systemoéw izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami

odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej

do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnaciji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

a) zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami ciepto-
chtonnymi zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny dotykaé
betonu,

b) pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod
specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢é uwage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektrona-
grzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ predkos¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz
temperature powierzchni betonu),

c) zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych
lub przesuwnych, w ktérych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotno$ciowe (w
przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowa-
nego elementu).

5.6. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad po-
wierzchnie,

b) pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

c) réwnos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna
by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki uktadania
hydroizolaciji,
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d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betono-
wania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno
sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone
na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnaé za pomocgq tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) wszystkie taczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne tymczasowe
zastosowania, ktore pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycig¢ ponizej wykon-
czonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ ma-
teriatem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce po-
winny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym
przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem ce-
mentowym bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pe-
cherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zapra-
wa naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio
dobrac¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych wa-

runkéw terenowych, takie jak:

a) odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

b) roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje wtadciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne) i na ich podstawie
sprawdzi¢, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST, wlasciwo$ci materiatéw i wyrobow przeznaczo-
nych do wykonania robét,

b) wykona¢ wiasne badania materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania

mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

6.2.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci cementu

potwierdzajg zgodnosé z wymaganiami PN-EN 197-1.

W przypadku dostawy cementu, ktérego jako$é budzi watpliwosci nalezy przeprowadzié oznaczenia:

a) wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 196-1,

b) czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

c) statosci objetosci wediug PN-EN 196-3.

d) Inne witasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.2.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:

a) skfadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,

b) ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,

c) zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,

d) zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.2.2.
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6.2.3. Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.2.4. Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnosé z PN-EN 934-2.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu

6.3.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtadciwosci mieszanki betonowej:

a) konsystencja mieszanki betonowej,

b) zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:

c) wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

d) odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

e) gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem,

f) nasigkliwo$¢ betonu.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania
i badania prébek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej
ocenie, czestotliwos¢ pobierania prébek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci beto-
nu podlega akceptacji Inzyniera.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsy-
stencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m?® mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a p6z-
niej kazdorazowo przy poborze probek do badania zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwig-
zanych z jakos$cig. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia usta-
lonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce ?unktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punk-
towg nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m™ mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Réznica pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a konsystencijg kontrolowang nie powinna by¢ wieksza
niz:

a) 20 mm wediug stozka opadowego konsystencja S2,

b) £30 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S3.

6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i
badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN
12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co naj-
mniej 3 razy na pierwsze 50 m?® mieszanki do ustabilizowania sie wlasciwej zawartosci powietrza, a pézniej
kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze
niz.-05%/+1%.

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymato$ci na sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Na stanowisku betonowania nalezy pobieraé prébki o licznosci okre$lonej w planie, lecz nie mniej
niz 6 prébek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig.

Typ prébek do badania wytrzymatosci na sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjat-
kiem przypadkow specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie
wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku
150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania prébek powinien by¢ zgodny z PN-EN
12350-1. Prébki poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwdch lub wiecej probek do badania wykonanych z
jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki r6znigce sie o wiecej niz 15 % od sredniej
nalezy pomingg.

6.3.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Beton kap chodnikowych narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania / rozmrazania bez srodkow
odladzajacych albo ze $rodkami odladzajgcymi powinien wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu ozna-
czong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejszg niz F150.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowi-
sku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub
grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 500 m® betonu i nie rza-
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dziej niz dwa badania w okresie wykonywania obiektu oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych

z jakoscia.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwyktg zgodnie z PN-B-06250 pkt.

6.5.1. Proébki formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ dla betonu z cementem CEM Il po 56 dniach, a z cementem CEM

Il po 90 dniach dojrzewania.

Wymagany stopiern mrozoodpornos$ci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania

probek w temperaturze -18°C +2°C i odmrazania w temperaturze +18°C +2°C, spetnione sg nastepujgce

warunki:

a) probka nie wykazuje peknigc,

b) fgczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych.

6.3.6. Sprawdzenie gtebokosci penetracji wody pod ciSnieniem

Beton kap chodnikowych narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3

powinien wykazywaé¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong mak-

symalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz 60 mm.

Sprawdzenie gtebokosci penetracji wody podcisnieniem przeprowadza sie na prébkach pobranych na sta-

nowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu

lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? betonu i nie

rzadziej niz dwa badania w okresie wykonywania obiektu oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigza-

nych z jako$cia.

6.3.7. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Beton kap chodnikowych majgcych bezposredni kontakt z wodg i chemicznymi $rodkami odladzajgcymi po-

winien cechowac sie nasigkliwoscig nie przekraczajacag 5%.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza

sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowe;j.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku betonowania

zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéow w

okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?® betonu i nie rzadziej niz dwa badania

w okresie wykonywania obiektu oraz dodatkowo, w przypadku watpliwo$ci zwigzanych z jakoscia.

6.4. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe

powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne

zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra

powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedo-

puszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia

jest zgodna z PN-S-10042 i dokumentacjg projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w

kierunku podtuznym i potowy szeroko$ci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i

wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykoncze-

nia powierzchni muszg byé naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt.7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuie:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot,

¢) dostarczenie materiatéw i sprzetu,

d) wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

e) opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

f) przygotowanie i transport mieszanki,

g) utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

h) przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,

i) wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

i) wykonanie przerw dylatacyjnych,

k) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworéw jak réwniez osa-
dzenie potrzebnych zakotwieh, marek, rur itp.,

[) oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedagcych wtasnoscia Wykonawcy, materiatéw rozbiérko-
wych,

m) wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST i specyfika-

cji technicznej.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuije:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (ST)
[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne.”
10.2. Normy
[2] PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
[3] PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
[4] PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i stato$ci objetoSci
[5] PN-EN 197-1 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw po-
wszechnego uzytku
[6] PN-EN 206-1 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
[7] PN-EN 932-3 Badanie podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
[8] PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtadciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
[9] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
[10] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu
[11] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie procentowej za-
wartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
[12] PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe
[13] PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos$c¢, znakowanie i etykietowanie
[14] PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydat-
nosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
[15] PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznacza-
nia odpornosci na rozdrabnianie
[16] PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczenie ge-
stosci nasypowej i jamistosci
[17] PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie ge-
stosci ziaren i nasigkliwosci
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PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Czes$é 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, pro-
dukcja i zgodnosé

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-06714-46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej me-
todg szybkag

PN-S-10040 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania
PN-S-10042 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie
PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystenciji metodg opadu stozka
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - - Metody
cisnieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu - Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu - Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymato-
Sciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu - Czes$¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie probek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu - Czes$¢ 8: Gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby
odbicia

[40] PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j

[41] PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czesc¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

[42] PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

[43] PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

10.3. Inne

[44] Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011,

Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011
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M-13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25 na dojazdach do mostu w ramach inwestycji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciagu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem oraz utoze-
niem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, w elementach niekonstrukcyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny - beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji pro-
jektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z ST M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt, 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne”, pkt, 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach inzynier-

skich nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z

dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzy-

nierskie i ich usytuowanie. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1.

2.1. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku. Do-

puszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdéw).

W przypadkach watpliwych, przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowa-

dzi¢ kontrole obejmujgca:

a) oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

b) oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 197-1:2002.

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-

08.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno spetniaé wymagania normy PN-EN 12620.

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

a) jako kruszywo grube powinno by¢ stosowane kruszywo naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm,

b) tgczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ sie w granicach podanych na rysunku 1,

c) przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pkt. 2.4,

d) ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25)

Przed uzyciem poszczegdélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powin-

na by¢ wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-EN
12620),

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych (lub na podstawie atestu producenta):

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos$¢ zanieczyszczen obcych),

- o0znaczenie zawarto$ci pytébw mineralnych wg PN-EN 933-1.
nalezy prowadzi¢ kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6,

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-EN 12620, uzy-
cie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kru-
szywa.
2.2.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkdw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stward-
nieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wy-
maganie osiggniecia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napo-
wietrzajgce. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng oraz atest
producenta.

2.3. Sktad mieszanki betonowej

2.3.1. Ustalanie skltadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-EN 206-1. Sktad mieszanki

betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzynie-

ra.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

a) skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
W wyniku zageszczania przez wibrowanie,

b) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznie-
ciem,

c) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobér odpo-
wiedniej ilosci zaprawy i fgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

- konsystencja mieszanki nie powinna byé¢ rzadsza od plastycznej od 7 s do 13 s (K-3 wg PN-EN
12350-2), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopusz-
cza sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zatozong kon-
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systencja mieszanki, a kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10
mm przy pomiarze stozkiem opadowym,
- ilos¢ zaprawy i taczna ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialno$¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objetosci absolutnych
cementu i ziarn kruszywa ponizej 0,125
mm, w dm® na 1 m® mieszanki betonowej

Zalecana ilos¢ zaprawy w dm?®

Rodzaj elementu na 1 m® mieszanki betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i kon-
strukcje 0 najmniejszym wymiarze prze-
kroju wiekszym niz 60 mm i kruszywie do
31,5 mm

450 + 550 80

c) stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ naj-
mniejszej jamistosci.

d) zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7, nie po-
winna przekracza¢ 2%.

e) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 400 kg/ms. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o
10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera. Najmniejsza dopuszczalna ilos¢ cementu na 1
m?® mieszanki betonowej wynosi 270 kg.

f) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng, zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach. Przy projektowaniu
sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych
(rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), Srednig wymagang wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy
okresli¢ jako réwna 1,3 R,°.

2.3.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Dla betonu podioza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw, ptyt przejsciowych

przed zanieczyszczeniem gruntem (warstwa wyréwnawcza), nalezy przeprowadzi¢ jedynie badanie wytrzy-

matoéci na Sciskanie (klasa wytrzymatosci).

Tablica 2. Klasyfikacja wytrzymato$ciowa betonéw

Klasa wytrzymatosci Min. wytrzymatos¢ charakterystyczna oznaczona na probkach
na sciskanie walcowych fe eyl [MPa] szesciennych fe cube [MPA]
C8/10 (B10) 8 10
C12/15 (B15) 12 20
C16/20 (B20) 16 15
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
Sprzet do wykonania robét powinien spetniaé wymagania podane w ST M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny”,
pkt. 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

Transport i przechowywanie sktadnikdw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podany-
mi w ST M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny”, pkt. 4.1, 4.2 i 4.3.

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.01
.Beton konstrukcyjny”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 5.

5.1. Zalecenia ogélne

5.1.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposbéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy PN-
EN 206-1 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
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Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmo-
nogram robot uwzgledniajgcy warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty
wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.1.2. Zakres robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

a) roboty przygotowawcze,

b) wytworzenie mieszanki betonowej,

c) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,

d) pielegnacje betonu,

e) roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wyko-
nania robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdélnosci:

a) zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

b) prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych,

c) gotowosc sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.01
.Beton konstrukcyjny”, pkt. 5.3.

5.4. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszcza-
nie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny
by¢ zgodne z ST M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny”, pkt. 5.4.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Do robét wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych wa-
runkéw terenowych, takie jak:

a) odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

b) roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyro-
by budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytko-
wych, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatdw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST.

Dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlega wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z PN-EN 206-1 oraz ST M-
13.01.01 ,Beton konstrukcyjny”, pkt. 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Tolerancje wymiaréw

Rzedne wierzchu ,korka” betonowego nie powinny sie rézni¢ sie od projektowanych wiecej nizo 1 cm.
Grubos¢ warstwy ,korka” nie powinna by¢ lokalnie mniejsza od projektowanej o wiecej niz 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 7.
Jednostka obmiarowg jest m® (jeden metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie betonu podioza pod fundamenty.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuie:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot,

¢) dostarczenie materiatéw i sprzetu,

d) wykonanie i uzgodnienia projektéow technologicznych,

e) opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

f) przygotowanie i transport mieszanki,

g) utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

h) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otworéw jak réwniez osa-
dzenie potrzebnych zakotwieh, marek, rur itp.,

i) oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedacych wiasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbidérkowych,

i) wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST,

k) odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszgce, kitdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

[2] M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny”.

10.2. Normy

[3] PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw po-

wszechnego uzytku.

[4] PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

[5] PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statoSci objeto$ci.

[6] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[7] PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu.

[8] PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

[9] PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn.

[10] PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

[11] PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

[12] PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci ge-
stosci ziaren i nasigkliwosci.

[13] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przy-
datnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu.

[14] PN-EN 206-1 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

[15] PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

[16] PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

[17] PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnie-
niowe.

10.3. Inne

[18] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63,
poz. 735.


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.30-00446
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.30-00456
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.30-00456
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M-13.03.01 WYKONANIE GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH Z POLIME-
ROBETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem pre-
fabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu na moscie w ramach inwestycji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarna w m. Smykéw w ciqgu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakowka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i montazem
prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Polimerobeton - kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajgcym, a
wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i mgczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt.1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~YWymagania ogélne”, pkt. 2.

2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o witasciwosciach podanych w
tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych.

Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg
Wytrzymatos¢ gwarantowana polimerobetonu na sciskanie MPa >80 PN-EN 12390-3
Wytrzy_maiosc gwarantowana polimerobetonu na rozcigganie przy MPa > 20 PN-EN 12390-5
zginaniu
Nasigkliwos¢ w wodzie % <0,2 PN-EN 13369
Mrozoodpornos¢ (stopien mrozoodpornosci > F150)
— ubytek masy, % <5 Procedura IBDIM nr
— spadek wytrzymatosci na Sciskanie, % <20 PB/TM-1/12
— spadek wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu, % <20

2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny byé wykonane w wytwoérni, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Po-
wierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej. Zewnetrzna
powierzchnia ptyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytwdrni, w sposéb zaaprobo-
wany przez Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie Zelkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni
powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wy-
magania podane w tablicy 2.

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajgce zakotwienie prefabrykatu w ptycie pomo-
stu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymagania ST M-12.01.01 ,Zbrojenie betonu
stalg klasy A-IlIN".
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Tablica 2. Wiasciwosci elementéw prefabrykowanych gzymséw

Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg
Odchytki dlugosci elementow mm <3
Odchytki innych niz dlugo$¢ wymiaréw elementow mm <2
Odchytki prostoliniowosci mm <£L /2
= 7500 PN-B-10021:1980
Odchytki skrecenia przekroju mierzone wzajemnym przesunigciem <2
. . . . . mm L
odpowiadajgcych sobie punktow przekroju < “Is00
Réwnos¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia powierzchni elemen- mm <1

tow polimerobetonowych widocznych po wbudowaniu

2.3. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykow miedzy prefabrykowang deskg gzymsowg i gzymsem wylewanym na mokro oraz
szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych
narazonych na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony sie do wypetniania szczelin poziomych i piono-
wych. Materiaty uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla uzytych
materiatdw uszczelniajgcych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez
IBDiM lub europejskg aprobate technicznag.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do uszczelnienia stykdw miedzy deskg prefabry-
kowang i gzymsem wylewanym ,na mokro” mozna stosowac¢ zestaw uszczelniajgcy skfadajacy sie z ela-
stycznej tasmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy.

Alternatywnie mozna stosowac¢ jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mase zalewowa, sieciuja-
ce pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzgcy do postaci elastycznej gumy.
Materiat uszczelniajgcy powinien byé odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz
paliw i smaréw. Materiat powinien zachowywa¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w
tym ujemnych do —30°C) i wykazywac¢ odpornos$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnosé do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowac do uszczelnienia stykow miedzy prefabrykatami.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 3.

Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajgcego nalezy stosowac
narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety ci-
Snieniowe.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 4.

Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywaé po osiggnieciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatosci, dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane
powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasma stalowg. Do transportu powinny by¢ ukta-
dane poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajg-
ce.

a) nazwe i adres producenta,

b) nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,

c) date pobrania prébek,

d) sposéb pobrania probek,

e) date badan,

f) wyniki badan.

Prefabrykaty powinny byé¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnio-
nym.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 5.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

a) roboty przygotowawcze,

b) montaz deski gzymsowe;j,

¢) wykonanie uszczelnien,

d) roboty wykonczeniowe,

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

a) ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

b) okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.1. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zostaé wykonane w wytwaérni. Przed przystgpieniem do wbudowania prefa-
brykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajgcy zgodnos¢ z wymaganiami
przedstawionymi w pkt. 2. Przed przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbroje-
nie wykonane w celu potgczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i
wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatéw, nalezy szczegdlng uwage zwréci¢ na ich wlasciwe usytuowanie i zamo-
cowanie (przyspawanie) wystajgcych pretow do zbrojenia betonu wylewanego ,na mokro”. Z powierzchni
prefabrykatow stykajgcych sie w zespoleniu z nowym betonem nalezy usungé szkliwo, oczysci¢ powierzch-
nie styku i starannie zwilzy¢ woda. Nastepnie na suchg i oczyszczong powierzchnie naklei¢ tasme uszczel-
niajgca styk deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu lub
masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe
drewniang, ktérg po stwardnieniu betonu nalezy usung¢ i powstalg szczeline wypetnié¢ kitem. Przed utoze-
niem kitu szczeline nalezy doktadnie oczysci¢ np. przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Wszystkie
uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne
od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew. badania materia-
téw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdbw z wymaganiami pkt. 2 niniej-
szej ST,

b) ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkt. 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.1. Kontrola materiatéw

6.1.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowac¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnosé¢ z pkt. 2 niniejszej

ST. Wiasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowaé na podstawie atestu producenta i poréwnanie ich z

wymaganiami ST, pkt 2.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na pod-

stawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawe-
dziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattéw. Pomiary diugosci i gtebokosci
uszkodzeh oraz odchytek: wymiaréw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykonaé za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021:1980. Dopuszczalne

odchytki i wady powierzchni podano w pkt. 2.2, tablica 2

Nalezy skontrolowaé zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste i wyprosto-

wane.

6.1.2. Kontrola materiatéw uszczelniajacych

Materiaty uszczelniajgce nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw producenta i poréwnanie ich wtasciwosci

z wymaganiami ST pkt. 2.3.

6.2. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidtowos$ci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:

a) wizualng ocene jakosci robot,

b) sprawdzenie szeroko$ci spoin,

c) sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢ wiek-
sze niz 2 mm),
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d) niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych nie powinny
przekracza¢ 2 mm),

e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deskg gzymsows i ptytg gzymsowa.

Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona i

sucha. Szczelina powinna by¢ wypetniona materiatem uszczelniajgcym na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 metr (jeden metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 9.

9.1. Cenajednostkowa

Cena jednostkowa wykonania gzymséw prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuie:

a) prace pomiarowe i przygotowawcze,

b) zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i pozostatych srodkéw produkcji,

¢) przygotowanie prefabrykatow do potgczenia z betonem monolitycznym,

d) zamontowanie prefabrykatow,

e) uszczelnienie spoin,

f) wykonanie badan,

g) uporzadkowanie terenu,

9.2. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

[2] M-12.01.01 ,Zbrojenie betonu stalg klasy A-I1IN"

10.2. Normy

[3] PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na sciskanie probek do badan.

[4] PN-EN 12390-5 Badania betonu - Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badan.

[5] PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

[6] PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
10.3. Inne

[7] Procedura badawcza IBDiM nr PB/TM-1/12: Badanie mrozoodpornosci zapraw budowalnych.
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M-13.03.02 PREFABRYKATY BETONOWE SPREZONE TYPU ,,ODWROCO-
NEGO T”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem stru-
nobetonowych belek sprezonych typu ,odwréconego T” (typu Kujan) na moscie w ramach zadania pn.

Budowa mostu przez rz. Czarna w m. Smykéw w ciqgu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakowka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w

pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i

montazem prefabrykowanych belek sprezonych typu ,odwréconego T” na przebudowywanym obiekcie mo-

stowym.

Roboty obejmuja:

a) zakup belek wykonanych w wytwoérni zgodnie z dokumentacjg projektows,

b) transport belek z miejsca zakupu na plac budowy,

¢) montaz podpér tymczasowych (rusztowan) i rusztowan bocznych podwieszonych,

d) montaz belek ze $rodka transportowego lub - ze wzgledéw organizacyjnych - z miejsca sktadowania na
budowie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Element prefabrykowany - element z betonu formowany i dojrzewajgcy poza miejscem ostatecznego

wbudowania.

1.4.2. Ciegna sprezajace - druty, sploty, liny lub prety pojedyncze oraz ich wigzki ze stali o wysokiej wy-

trzymatosci, stuzgce do wywotania sit sprezajgcych (Sciskajgcych).

1.4.3. Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sprezone za pomoca drutéw lub splotéw napre-

zonych przed betonowaniem, w ktérych przekazywanie sit sprezajgcych z ciegien na beton dokonuje sie

gtéwnie przez przyczepnosc.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w belkach prefabrykowanych w drogowych obiektach inzynier-

skich powinny by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Mor-

skiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~YVymagania ogodlne”, pkt. 2.

Za jakos¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry jest zobowigzany do prowadzenia
statej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepiséw obowigzujgcych w zakresie jakosci
materiatdw wyjsciowych i prawidtowego wykonywania poszczegodlnych robét. Wykonawca przedstawi Inzy-
nierowi do zatwierdzenia wytwoérce prefabrykatéw (wytwérnie).

2.1. Prefabrykaty strunobetonowe typu ,,odwréconego T” (Kujan)

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, belki powinny zostaé wykonane zgodnie z Katalo-
giem z modyfikacjami wprowadzonymi w dokumentacji projektowej. Zgodnie z katalogiem, belki powinny byé
wykonane z betonu klasy B40, sprezone za pomocg lin sprezajgcych o srednicy 15,5 mm, odmiany |, zbro-
jone stalg St3SX-b i 18G2-b.

Belki powinny by¢ wykonane w wytwérni zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przed przystgpieniem do
wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajgcy zgodnosc¢ z
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wymaganiami ST i dokumentacji projektowej. Uksztattowanie koncéwek belek oraz rozmieszczenie otworow
dla wprowadzenia wpustéw i sgczkéw nalezy wykona¢ w wytworni, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Sprzet do wykonania robét musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Do montazu i przetadunku prefabrykatéw nalezy stosowaé dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiegu odpo-
wiadajgcym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz cigzarowi montowanych elementow.
Odpowiadajgce tym warunkom dzwigi wymagajg utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi
dojazdowej.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 4.

Przy transporcie prefabrykatéw nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

a) elementy mozna transportowaé po osiggnieciu przez beton co najmniej 80% wytrzymatosci projektowe;,

b) podczas przestawiania elementéw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sg
uderzenia i wstrzgsy moggce spowodowaé¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi,

c) podczas przenoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszony na wystajgcych z niego hakach przewidzia-
nych w dokumentacji projektowej,

d) podczas sktadowania belka powinna by¢ podparta na krawedziakach drewnianych podtozonych tak, aby
nie wywota¢ w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentéw zginajgcych -
punkty podparcia powinny by¢ okreslone na podstawie dokumentacji projektowej,

e) belki powinny by¢ skladowane w pozycji poziomej, niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji po-
chytej poprzecznie z powodu mozliwosci przewrdcenia i zniszczenia belki,

f) belki nalezy zabezpieczy¢ przed przewrdceniem,

g) prefabrykaty nie powinny by¢ sktadowane dituzej niz 90 dni od momentu produkcji do momentu wbudo-
wania (chyba, ze dokumentacja projektowa podaje inaczej), w przypadku sktadowania diuzszego niz
miesigc nalezy stosowac zadaszenia,

Elementy prefabrykowane powinny mie¢ trwate oznakowanie zawierajgce dane:

a) dane identyfikacyjne producenta,

b) dane identyfikacyjne miejsca produkciji,

¢) numer identyfikacyjny wyrobu,

d) date rozformowania,

e) mase elementu,

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST oraz dokumentacjg technolo-
giczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Elementy prefabrykowane nalezy odbiera¢ w miejscu ich produkcji. Belki powinny by¢ przedmiotem odbioru
w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg, atestow kontroli jakosci, spetnienia tolerancji wymiaro-
wych oraz braku uszkodzen i defektow widocznych dyskwalifikujgcych oraz uniemozliwiajgcych montaz.
Montaz prefabrykatéw powinien sie odbywaé zgodnie z projektem technologicznym robét opracowanym
przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢
sprawnos¢ sprzetu montazowego i stan belek.

Przed przystgpieniem do betonowania nadbetonu powierzchnie prefabrykatéw, na kiérych bedzie uktadany
nadbeton nalezy oczysci¢ wodg pod cisnieniem lub sprezonym powietrzem, i ewentualnie dodatkowo zwilzyé
wodg. Szczeliny miedzy belkami w przestach nalezy przed wylaniem nadbetonu uszczelni¢. Sposéb
uszczelnienia Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inzynierowi. Wykonawca moze zastosowaé inng me-
tode zakrycia szczelin po uzyskaniu zgody Inzyniera, pod warunkiem uzyskania estetycznego wygladu pota-
czeh w spodzie ptyty pomostu.



Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciggu drogi powiatowej nr 0349T 97
Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280 wraz z korektg przebiegu na dojazdach

M-13.03.02 Prefabrykaty betonowa sprezone ,,odwréconego T”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyro-

by budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty

techniczne, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasci-

wosci zastosowanych materiatéw na zgodnos$é z wymaganiami podanymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Sprawdzenie belek strunobetonowych

6.2.1. Sprawdzenie belek strunobetonowych w wytworni

Kontrola prefabrykowanych belek strunobetonowych powinna odbywac¢ sie w wytwoérni. Polega ona na kon-

troli rodzaju i gatunku materiatéw uzytych do wyprodukowania belki oraz gotowych prefabrykatéw na pod-

stawie dokumentacji belek (atesty, protokoty odbioru itp.) na zgodno$¢ z normami przedmiotowymi i doku-

mentacjg projektowa.

6.2.2. Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych na budowie

Na placu budowy kontroli podlegaja:

a) ogolny wyglad prefabrykatu,

b) wartosci odchytek wymiaréw i pordwnanie ich z dopuszczalnymi.

W trakcie odbioru Inzynier moze zazada¢ przekazania kopii wynikow badan ustalonych dla wykonania belek

w wytworni oraz kopii kart sprezania odbieranych belek.

Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna byé gtadka, a nieréwnosci oraz ubytki nie powinny

przekracza¢ ponizszych odchytek:

a) +0,5% i-0,2% w odniesieniu do wysokosci dzwigara, lecz nie wiecej niz 5 mm,

b) +0,4% i -0,2% w odniesieniu do szerokosci dzwigara, lecz nie wiecej niz 3 mm,

c) +0,1% dilugosci, lecz nie wiecej niz 40 mm,

d) +0,1% odchylenia od prostoliniowos$ci dzwigara w odniesieniu do diugosci, lecz nie wiecej niz 40 mm w
ptaszczyznie pionowej lub poziome;j

Pekniecia i rysy na powierzchni elementow z betonu sprezonego sg niedopuszczalne. Nalezy sprawdzi¢ czy

prety przeznaczone do zespolenia z nadbetonem sg odspojone, wyprostowane i oczyszczone.

Wytrzymatos¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiadaé¢ zatozonej w dokumentacji projektowej klasie

betonu.

6.3. Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych

Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych

konstrukcji z dokumentacjg technologiczng zatwierdzong przez Inzyniera.

6.4. Sprawdzenie montazu prefabrykatéw

Dopuszczalne odchyiki ustawienia belek w stosunku do dokumentacji projektowej wynosza:

a) przesuniecie elementu w pionie w przesle £ 15 mm,

b) przesuniecie elementu w pionie na podporze + 10 mm,

C) przesuniecie elementu w poziomie £ 10 mm.

Rdéznice strzatek krzywizny belek, montowanych w tym samym przesle, mierzone w ptaszczyznie pionowej,

nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchytek przesuniecia w pionie.

6.6. Ocena wynikéw badan

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa wykonana jest

zgodnie z niniejszg ST i dokumentacja projektowa.

W szczegdlnosci nalezy ustali¢:

a) czy stwierdzenie odchytki od dokumentacji projektowej przekraczajg wartoci dopuszczalne,

b) rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usuniecia,

c) wptyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowg wartos¢ obiektu.

W przypadku gdy wyniki badan wykazg niezgodno$é z wymaganiami, catosé lub czes¢ robét nalezy uznaé

za niezgodne z ST.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) zamontowanego prefabrykatu danego rodzaju o danej masie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) wykonanie rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,

b) wykonanie i montaz prefabrykatéw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

a) wykonanie projektow rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,

b) wykonanie projektu technologicznego montazu prefabrykatéw,

¢) zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatéw, w tym belek prefabryko-
wanych,

d) zapewnienie pozostatych niezbednych czynnikéw produkcji,

€) prace pomiarowe i przygotowawcze,

f) wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw dla rob6t montazowych,

g) montaz belek,

h) wykonanie potgczen montazowych,

i) rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

i) wykonanie badan,

k) uporzgdkowanie terenu robot,

[) wywiezienie zbednych materiatow i gruzu poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie, wszelkich drobnych konstruk-

cji, jak marki z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg ST obejmuje réwniez:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

1. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10.2. Normy

2. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

3. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

4. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i toro-
wisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

5. PN-EN 13369:2005 Wspodlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

6. PN-M-80236:1971 Liny do konstrukcji sprezonych.

7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

10.3. Inne

8. Prefabrykowane belki strunobetonowe (przekréj poprzeczny o ksztalcie odwréconej litery , 7" — typ ,KU-
JAN”). Transprojekt Gdanski Sp. z 0. 0., Gdansk 2005 r.
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M-15.01.02 TRZYKROTNE SMAROWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH
ROZTWOREM ASFALTOWYM ,,NA ZIMNO”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji powtoko-
wych na moscie w ramach inwestycji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarna w m. Smykoéw w ciagu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakowka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze smarowaniem na zimno
roztworem bitumicznym wszystkich powierzchni betonowych, ktére stykajg sie z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

~YWymagania ogdlne”, pkt. 2.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej. Dla zastosowa-

nych materiatdw Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM

lub europejskg aprobate techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izo-

lacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:

a) Do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dzia-
tanie roztworu powinno polegac na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu po-
zostatych pytéw oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza.

b) Do wykonania wiasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych, plastyfiko-
wanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagrun-
towanym powinien tworzy¢é po wyschnieciu silnie przylegajgcag powloke asfaltowg o duzej plastyczno$ci.
Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt. 3.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycz-
nych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwolejowym).

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 4.

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazy-
nowa¢ w pozycji stojgcej z dala od zrodet ognia i elementéow grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
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dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy przewozie materiatéw nie-
bezpiecznych na drogach publicznych.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgcg nastepujgce dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) date produkdii,

€) numer partii wyrobu,

d) mase netto,

e) termin przydatnosci do uzycia,

f) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

g) napis ,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédta ciepta i Swiatta, w temp.
nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 5.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:

a) roboty przygotowawcze,

b) przygotowanie podtoza betonowego,

¢) zagruntowanie podioza betonowego roztworem rzadkim,

d) naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu pétgestego,

e) roboty wykonczeniowe.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

a) ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

b) okresli¢ kolejnosc¢, sposéb i termin wykonania robaét.

5.2. Ogodlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaleceh producenta materiatu doty-

czacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykony-

wania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te

muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach tech-

nicznych. Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywacé przy dobrej

pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, desz-

czu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgot-

nos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz

poditoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane

zadne materiaty sypkie i pylgce.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien sprawdzi¢

czy wilgotnos¢ podfoza betonowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okre$la

innych wymagan wilgotnosé podtoza na gteboko$ci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw ma-

terialy te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w

ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcieh-

czane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W ftrakcie wykonywania robét nalezy Scisle przestrzegaé przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty

stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od

miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.3. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podto-

zu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje

mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato

w temperaturze co najmniej 15°C. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami doty-

czacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podioze nalezy oczysci¢ sprezonym powie-

trzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren

kruszywa, pytdéw oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obnizaé przyczepnos¢ warstw bitumicznych do

betonu.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

a) wytrzymatosé gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy be-
tonu,
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b) podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowo-
dowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podto-
ze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%;

c) podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

d) podioze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nie-
réwnosci przekraczajgcych 5 mm.

5.4. Gruntowanie podtoza

Przed przystgpieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm

ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Gruntowanie

podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej

przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/mz). Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkow ma-

larskich lub szczotek dekarskich.

Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warun-

kow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schniecia

roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy

gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona. Prawidtowo zagrunto-

wana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarng lub ciemno-

brazowsg, bez smug i przebarwien.

5.5. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.

Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni sucha, czystg dtonig (nie zattuszczona lub

zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dosta-

tecznie suchy. Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. tgczna gru-

bo$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢é mniejsza niz 2 mm. Po wykonaniu izolacji zabezpieczone po-

wierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycz-

nymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw bu-

dowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow, ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci mate-
riatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Na zgdanie In-

zyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach nad-

zoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

a) nr produktu,

b) stan opakowanh materiatu,

¢) warunki przechowywania materiatu,

d) date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad. Wy-

konawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.2. Badania w czasie robét

Kontrola wykonania robét obejmuije:

a) sprawdzenie przygotowania podtoza,

b) kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,

c) kontrole wykonania izolacji wtasciwej,

d) kontrole warunkéw atmosferycznych w trakcie trwania robot.
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6.2.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.3.

6.2.2. Kontrola zagruntowania podioza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych

srodkéw gruntujgcych prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i

matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej po-

winna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktad-
nikdw, czasu aplikacji. Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokot lub wpis do Dziennika
budowy.

6.2.3. Kontrola wykonania izolacji wiasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:

a) kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu,

b) catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

c) wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke, o jedno-
litej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna scisle przylega¢ do zagruntowanego
podioza.

6.2.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W ftrakcie trwania robét nalezy na biezgco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac je z wymaga-

niami producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy spo-

rzgdzi¢ protokdt lub wpis do Dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni pionowej lub poziome;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajs:

a) podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

b) zagruntowane podtoze betonowe,

C) utozona izolacja wtasciwa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

a) prace przygotowawcze i pomiarowe,

b) zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych niezbednych srodkéw produkcji,

C) oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

d) utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczeh poszczegdlnych warstw miedzy
sobg,

e) wykonanie badan,

f) oczyszczenie miejsca robot,

g) odpady i ubytki materiatowe,

9.2. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okredlonych niniejszg ST obejmuije:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10.2. Normy

[2] PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

[3] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Me-
toda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

[4] PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

10.3. Inne

[5] Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mosto-
wych, GDDP, Warszawa, 1998 r.
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M-15.02.03 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ GRUBOSCI MIN. 5 mm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy
termozgrzewalnej na moscie w ramach inwestycji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciagu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem izolacji ptyty pomostu i ptyt przejsciowych z papy termozgrzewalnej na betonowym ustroju niosa-
cym obiektu mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna - papa polimeroasfaltowa na osnowie z witdkniny lub tkaniny techniczne;j
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego.
Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na gorgco” po nadtopieniu jej
dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy - preparat asfaltowy lub Zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed na-
tozeniem witasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajgcy przyczepnosé izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi hormami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~YWymagania ogélne”, pkt. 2.

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej. Wszystkie zasto-
sowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez
IBDiM lub europejskg aprobate techniczng.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izo-
lacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

a) pape termozgrzewalna,

b) Srodek gruntujgcy - asfaltowy lub zywiczny,

c) piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.1. Papatermozgrzewalna

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfiko-
wanym polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje.

Mozna stosowac pape, do produkciji ktérej zastosowano:

a) elastomeroasfalty, w ktérych gitéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

b) plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubos¢ nie po-
winna przekracza¢ 0,1 mm.

Nalez stosowac y pape termozgrzewalng uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych”, IBDiM, Warszawa, 2005, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stoso-
wana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C
od temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu
nie powinien przekroczyé¢ 4 godzin.

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Wiasciwos¢ Wymagana warto$¢ Metoda badania
Wyglad zewnetrzny Bez wad” PN-90/B-04615
Diugos¢ arkusza L+1%L? cm PN-90/B-04615
Szeroko$é arkusza S+2%SYcm PN-90/B-04615
Grubos¢ arkusza 25,0 mm Procedura IBDIM nr PB/TM-1/1
Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod osnowg 22,5mm Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
Gietkos¢ na watku g 30 mm <-20°C PN-90/B-04615
Przesigkliwos¢®
- wedtug IBDIM >05 MPa Procedura IBDIM nr PB/TM-1
Nasiagkliwosé <0,5% PN-90/B-04615
Sita zrywajgca przy rozciaganiu® O/
- wzdhuz arkusza > 900 N PRO0/B.0%0T> Wb
- w poprzek arkusza 2800 N
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu® OB
- wzdhuz arkusza > 40% PR90/B.0%0T> Wb
- w poprzek arkusza 2 40%
Sita zrywajgca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza >2200N Procedura IBDIM nr PB/TM-1/4
- w poprzek arkusza 2200 N
Wytrzymatos¢ na $cinanie stykéw arkuszy papy
- wzdtuz arkusza =500 N Procedura IBDIM nr PB/TM-1/9
- w poprzek arkusza =500 N

.. - 4),5)

Preyezepnosc do podioza - 0.4 MPa Procedura IBDIM nr PB/TM-1/5
- metoda ngcinania” - >’500 Procedura IBDIM nr PB/TM-1/7
Odpornos$¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury, 2h >100°C PN-90/B-04615
D Arkusz papy powinien mieé rownomiernie roziozong powloke i posypke oraz réwne krawedzie. Niedopuszczalne sg
zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce
AL dtugos¢ arkusza papy wg producenta
¥ s - szerokosé arkusza papy wg producenta
* Badanie nalezy wykonaé jedng z metod
® Badanie nalezy wykonaé¢ w temperaturze (20 +2) °C

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Wiasciwosc¢ Wymagana warto$¢ Metoda badania

Temperatura mieknienia wg metody PiK

- elastomeroasfalt (SBS) =100°C PN-EN 1427

- plastomeroasfalt (APP) = 120°C

Temperatura tamliwosci wedtug Fraassa

- elastomeroasfalt (SBS) <-25°C PN-EN 12593
- plastomeroasfalt (APP) <-25°C

Analiza w podczerwieni® Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767

Y Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy

2.1.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac¢ asfaltowy lub zywiczny
$rodek gruntujgcy. Srodek gruntujgcy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez produ-
centa papy.

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 3.
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Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosu-
jac zywiczny srodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i
jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Wiasciwosc¢ Wymagana wartos¢ Metoda badania
Wvalad zewnetrzn Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez widocznych
ygla netrzny zanieczyszczen. W temp. 23 £2°C tatwo rozprowadza PN-B-24620
i konsystencja e . .

sie i tworzy cienkg réwng btonke bez pecherzy

Czas wysychania <12h Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10
Zawarto$é wody” <0,5% PN-83/C-04523
Sedymentacja” <1,0% Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8
Lepkos¢, czas wyptywu n+5%n? s PN-EN ISO 2431
Analiza w podczerwieni Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767

D W aprobacie technicznej powinny by¢ okre$lone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwoscig podstawowsa
jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztwordw asfaltowych, dla ktérych
okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2 n - lepko$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujgce

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujgcych
Wiasciwose | Wymagana warto$¢ | Metoda badania
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skfadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
Badanie identyfika-

Analiza w podczerwieni : PN-EN 1767
cyjne
Gestosé p +5%p" glcm® PN-87/C-89085.03
Lepkosc®
i g . o/ n2) PN-86/C-89085.06
lepkosc dynamiczna N£5%n" MPas | b codura IBDIM nr TN-3/4/2000
- lepkos$¢ dynamiczna n +5%n~ KU
o 0/ ~2) PN-EN ISO 2431
- lepkos¢, czas wyptywu n +5%n~ s

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

Czas zachowania wtasciwosci roboczych w > 20 min Procedura IBDIM nr PB/TWm-24/97
temp. 20°C -

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujgcej
Przyczepnos¢ do podtoza betonowego ¥
- po utwardzeniu zywicy 21,5 MPa Procedura IBDIM nr PB/TM-1/6
- po 150 cyklach zamrazania i odmrazania 21,2 MPa
D 6 - gestosé okreslona przez producenta
2 1y - lepko$¢ okreslona przez producenta
8 nalezy wybrac¢ jedng z metod pomiaru lepkosci
4 dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulaciji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $Swiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie po-
wierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie
suche. Zaleca sie stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych wor-
kach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci pia-
sku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperatu-
re otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé gorgcym piaskiem.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czgstek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:

a) piaskownice;
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Wadg piaskowania jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usungc¢ z niej piasek i odpylic¢ jej powierzchnie.

b) Srutownice;
Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajgcy pod-
czas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie.

¢) hydromonitor lub lance wodng;
Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie
nalezy stosowac wyzszych cisnien, gdyz wodg pod wysokim cisnieniem mozna usungé¢ zbyt duzo mate-
riatu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowo-
dowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy dokfadnie wysuszy¢ przed przystgpieniem
do gruntowania.

3.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

a) sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpy-
lonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

b) odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one za-
pylenia sagsiednich czesci powierzchni roboczej.

3.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

a) watki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roz-
tworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:

a) watki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywi-
cy.

b) wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka
gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

3.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

a) odkurzacz przemystowy,

b) sprezarke z filtrem olejowym,

c) miotte ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani za-

ttusci¢ powierzchni podioza.

3.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowag:

a) palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ sie na kotkach oraz byé
wyposazony w uchwyty utrzymujgce statg odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
Umiejetnos¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

b) palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie za-
stosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

c) laski metalowe
Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o Srednicy ok. 10 do 12 mm z koricem wy-
gietym w ksztatcie rgczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrze-
wanego palnikiem.

d) butle z gazem
Do zasilania palnikéw nalezy stosowaé duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie stoso-
wac butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalo-
rycznosci) zapewniajg wieksze i state cisnienie gazu podczas pracy palnikdw, zwtaszcza podczas niskich
temperatur otoczenia.
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3.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzgdzenia klimatyzacyjne
o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylaciji.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 4.

4.1. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm.
Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic¢ etykiete zawierajgcg dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojgcej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunie-
ciem polietylenowg folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okre-
Slona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny byé one
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.2. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowac w pozycji stojgcej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajg-
cych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujgcy, pakowany jak
wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisdw obowigzujgcych
przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nale-
zy ustawia¢ w pozycji stojgcej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty
zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.
Sktadniki zywicznego srodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Skfadniki zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-
81400 i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujgcego nalezy umiescié etykiete zawierajgcg nastepujgce dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) date produkdiji,

C) numer partii wyrobu,

d) mase netto,

e) termin przydatnosci do uzycia,

f) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

g) informacje o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),

h) napis ,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzy-
nierskie i ich usytuowanie” oraz zgodnie z Zaleceniami.

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:

a) roboty przygotowawcze,

b) przygotowanie podtoza betonowego,

c) zagruntowanie podtoza betonowego,

d) utozenie izolacji termozgrzewalnej,

e) roboty wykonczeniowe.
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5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

a) ustali¢c materiaty niezbedne do wykonania robdét,

b) okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.2. Ogoblne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ zalecen producenta materiatu doty-
czacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykony-
wania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac¢ wilgotno$é i temperature powietrza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach tech-
nicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podczas opaddw Sniegu, deszczu i mzaw-
ki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgled-
na powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest
wyzsza od +5°C dla materiatéw bitumicznych i +8°C dla materiatdéw z tworzyw sztucznych. Temperatura
betonowego podioza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu
rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowacé przy temperaturze otoczenia nie przekraczajgcej +30°C,
gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury
znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jakos¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze unie-
mozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i
pylace.

Powierzchnig, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem oséb oraz wjaz-
dem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg poru-
szac sie po wykonanej izolacji jadgc z predkosciag nie przekraczajgcg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda
na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie.
Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na po-
wierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych mogtby ka-
pac olej
z silnikéw. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie
wolno skladowaé zadnych materiatéw ani parkowa¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopu-
Sci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotow (np. gryséw) ani
do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznos$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa tempe-
ratura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym,
przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze
5-10°C, materiat izolacyjny powinien byé uprzednio skladowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga:
Wszystkie Srodki gruntujgce oraz niektére zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czeéci lotne, ktére sg nie-
szkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w wiekszych
stezeniach, powodujgc zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow
gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylac;ji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca
sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukohczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewa-
zajgcej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.3. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji

5.3.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podto-
zu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna ukfada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utoZzenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej
15°C.

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpo-
czeciem robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé. Stopieh dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgod-
nie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych”.

Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez
oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pa-
mieta¢ o doktadnym wysuszeniu podioza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie
usungé¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego.
Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie
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pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykony-

wac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robét.

Przygotowane podfoze powinno spetnia¢ wymagania:

a) wytrzymatosé gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy be-
tonu,

b) wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off’ powinna wynosié¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off’ przy srednicy krgzka
prébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej po-
wierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814,

c) podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowo-
dowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podto-
ze suche nalezy przyjag¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokony-
wac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatébw o porowatosci nie przekraczajgcej
10%,

d) podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

e) podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nie-
réwnosci:

- w przypadku wybrzuszen - wiekszych niz 3 mm,
- w przypadku zagtebien - wigkszych niz 2 mm,
przy czym nierdwnosci te nie mogg miec¢ ostrych krawedzi,
- szorstkos$¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
- podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o dtugosci 4 m utozong
na betonie nie powinny przekraczac:
- 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
- 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzagc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg dtugosci
4 m, utozong na badanej powierzchni.
5.3.2. Przygotowanie ptyty ze swiezego betonu
Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki za-
gruntowaniu swiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢
poddana obrébce urzgdzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci
z ptyty, jej powierzchnie nalezy zatrzeé na gtadko packg mechaniczna.
Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wyko-
nane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierw-
szej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.
5.4. Gruntowanie podtoza
5.4.1. Zasady gruntowania
Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego oraz tylko
jednym rodzajem $rodka gruntujgcego. Podioza zagruntowanego zywicznym Srodkiem gruntujagcym nie na-
lezy ponownie gruntowac¢ asfaltowym srodkiem gruntujgcym i na odwrdét. Utozenie dwéch srodkéw gruntuja-
cych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktéry catkowicie zniszczy przy-
czepnos¢ izolacji do podtoza.
Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujgcag nalezy chronic
przed zabrudzeniem, wptywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwar-
dzeniu sie powtoki z materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), naj-
szybciej jak to mozliwe.
5.4.2. Gruntowanie podtoza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych
Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystapic¢, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/mz). Zuzycie ma-
teriatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie
za pomocg watkéow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny
od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min
do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuz-
szy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec¢ jednolitg barwe

czarng lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono

zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podfoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego
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sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skéry reki oraz nie
zostawia¢ zadnych sladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywacé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowe-
go nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie blonka, pod kitérg pozostang resztki rozpuszczal-
nika, ktére w sposéb istotny ostabig przyczepnosé papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka gruntujgce-
go.

5.4.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkéw gruntujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ Scisle wg instrukcji producenta zywicy w zakre-
sie:

a) temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

b) sposobu oczyszczenia podioza,

C) proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

d) sposobu nanoszenia zywicy,

e) czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

f) zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy technolo-
giczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robét moze doprowadzi¢ do niezwig-
zania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu rob6t mogg spowodowac
koniecznos¢ wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

5.4.3.1. Gruntowanie swiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie swiezego betonu nalezy wykonaé natychmiast
po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wyla-
nia mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica
gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowied-
niej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych
do zmieszania w cato$ci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowg. Nalezy uwazac, aby na
Sciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobaé
ze Scianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowg. Mieszanie obu skfadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobro-
towym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzyé mieszanin. Nalezy
uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z
utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy
posypac¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta
przewiduje uktadanie zywicy gruntujgcej w dwoch warstwach, drugg warstwe nalezy utozyé w terminie zale-
canym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy
usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktérg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmiesé szczotkami o
sztywnym witosiu, zdmuchng¢ sprezonym powietrzem lub zebraé odkurzaczem przemystowym.

5.4.3.2. Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykonaé gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowac ptyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wyko-
nanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnosé¢ betonu oraz na to, ze mtody
beton nie osiggnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie spe-
cjalnymi zywicami, ktére moga zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okre$lonym przez producenta zywicy. Zwykle
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

5.4.3.3. Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg wypet-
nione wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczgcej btonki wody. Nie wolno gruntowac
betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie btyszczgca warstewka wody. Jezeli na powierzchni
znajduje sie warstwa wody, nalezy jg usung¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem.
Beton wilgotny mozna gruntowaé wytgcznie zywicami, ktére wigzg w $rodowisku wilgotnym. Zywice prze-
znaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzg w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.
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5.4.3.3 Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton, ktérego powierzchnia jest jednoli-
cie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowac¢ zywicami, ktére wigzg w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania
nowej ptyty z betonu zywicznym srodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystg-
pi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostac
oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podob-
nie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.5. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.5.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej nalezy wykonywac jako jednowarstwowa.

Przystepujgc do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej
sptywata na arkusz potozny nizej (,zasada dachowki”).

5.5.2. Uktadanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Pod-
toze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym srodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna
przystgpi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego $rodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego
srodka gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika.
Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na
spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do pod-
toza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie
na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujgcym o jakosci wykonywanej izolacji jest
dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec
cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnowg. Asfalt ten powinien sptywaé z rolki na podtoze tworzac
przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topic”
sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas
przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny
asfalt powinien wyptywac¢ takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac¢ metalowa ,laskg”, nadtopi¢ od spodu
matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegolne arkusze papy tgczy sie ze sobg na zaktad:

a) poprzeczny (réwnolegle do diugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

b) podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podiuzne sgsiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopuscic¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos¢ przykleje-
nia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycig¢ i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza pa-
py.

5.5.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izo-
lacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustdédw i sgczkdw wymagajg wykonania
robot ze szczegdlng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapiaé mocniej niz srodkowg
czesc¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.5.4. Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej
sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to
mozliwe ze wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Moga sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane
odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
przypadki mogg mie¢ miejsce na granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana
najpierw w pasach pod chodnikami, a pézniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos$é etapowania robét, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robé6t powinna
zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby
pdzniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowa¢ ,zasade dachowki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig
takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy kleje-
nia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze
wzgledu na zawilgoceniai zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim
przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu roboét nalezy przyklei¢ w catosci
do podfoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza
papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia po-
wierzchni sg znaczne, nalezy podgrzaé od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od
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gory arkusza i Scigé metalowg szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktéra znajduje
sie ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu.
Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktérym

w formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, sta-

nie stosowanych materiatdéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatdéw, ilosci zastosowanych

materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolaciji.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w

ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

a) nr produktu,

b) stan opakowan materiatu,

¢) warunki przechowywania materiatu,

d) date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.2. Badania w czasie robét

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodnosci

wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w spra-

wie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem bu-

dowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania robét obejmuije:

a) sprawdzenie przygotowania podioza,

b) kontrole wykonania warstwy gruntujgce;,

¢) kontrole wykonania izolacji wtasciwe;j.

6.2.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.4.

6.2.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenic¢ wizualnie:

a) przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byé
czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

b) przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna
by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola gruboé$ci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna byé wykonywana na biezgco przez sprawdzenie

ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicz-

nych srodkéw gruntujgcych).

Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.2.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

a) rownos¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

b) wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji - ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewal-
nej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,
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c) prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy - ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny byc¢
wyptywy -masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

d) stan przyklejenia izolacji do podtoza - ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwa-
niu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gluchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta
przestrzenh pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

e) przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji

do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole

badawcze powinno mieé¢ powierzchnie okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczg/m nalezy wykona¢ badania w

5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m“ nalezy wyznaczy¢ 2 pola ba-

dawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000

m? izolowanej powierzchni.

Mozna stosowac jedng z dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

a) metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od pod-
toza i - ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna byé zerwana w materiale (masie asfaltowej)
ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno
by¢ drobnych pecherzy,

b) metoda ,pull-off’: polega na odrywaniu metalowych krgzkéw o srednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych
na izolacji za pomocga kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed
naklejeniem krazka izolacje nalezy nacigC specjalng koronkg o $rednicy rdzenia rownej Srednicy krgzka.
Naciecie nalezy wykonaé przez catg grubo$c¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, ode-
rwac je aparatem ,pull-off’ i obliczy¢ srednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy
temperaturze otoczenia 20 +2 °C, w cieniu. Srednia wartos$é przyczepnosci do podtoza nie powinna byé
mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperatu-
rach otoczenia

Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnos¢ izolacji do podtoza, MPa
6-10 0,7
10-14 0,6
14 - 18 0,5
18- 22 0,4
22 -26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot.

W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkéw klimatycznych.
6.2.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbiér. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegétowy spo-
s6éb naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najcze$ciej spotykanych wad izolacji naleza:

a) niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

b) pecherze pod izolacja,

¢) uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyplywéw asfaltu spod arkusza papy, na-
prawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od goéry. Po lekkim wystygnieciu
papy krawedz arkusza nalezy docisng¢ do podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu prosto-
katnego kawatka izolacji wokét pecherza i usunieciu go w catoéci. Pape nalezy odcinaé od podioza ostrym
narzedziem. Jezeli pod papg byta woda, to podioze nalezy wysuszyé. Podtoze, w miejscu po usunietej izola-
cji, nalezy rozgrzac¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujgce-
go. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajgcg po 8 cm w kazdym kierunku
poza krawedZ wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podioza nalezy usuwac jedynie ode-
rwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

b) zagruntowane podtoze betonowe,

c) utozona izolacja witasciwa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

a) prace przygotowawcze i pomiarowe,

b) zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkdji,

C) przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

d) utozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i dokumentacjg projektowa,

e) utozenie dodatkowej warstwy izolacji pod zabudowa chodnikowa,

f) wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak row-

niez wykonanie i rozbiorke niezbednych zabezpieczen robét, rusztowan i pomostéw roboczych.

9.2. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne.”

10.2. Normy

[2] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

[3] PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej
dachow. Okreslanie wiasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

[4] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda pierscien i kula

[5] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metodg Fraassa

[6] PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza w
podczerwieni

[7] PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

[8] PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metodg destylacyjng

[9] PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

[10] PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wtasciwej)

[11] PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

[12] PN-78/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

[13] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

10.3. Inne

[14] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

[15] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy

[16] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy
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[17]
[18]

[19]
[20]
[21]
[22]
(23]
[24]
[25]
[26]
[27]
(28]

[29]

[30]

M-15.02.03 Izolacja z papy zgrzewalnej grubosci min. 5 mm

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda
»pull-off”)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez $cinanie

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykéw arkuszy papy

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDIM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materiatow
z zywic epoksydowych

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwod-
nych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000 r.

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mo-
stowych, GDDP, Warszawa, 1998 r.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.
nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005 r.
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M-15.03.06 IZOLACJO-NAWIERZCHNIA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacjo-
nawierzchni gr. 5 mm na moscie w ramach inwestycji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciagu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
izolacjo-nawierzchni uktadanych na betonowych kapach chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. 1zolacjo-nawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodni-
kéw mostowych, petnigca jednoczes$nie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne”, pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania roboét

2.1.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla wszystkich
zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang
przez IBDIiM lub europejskg aprobate techniczng.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zadwiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izo-
lacjo-nawierzchni wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.1.2. Materiaty do wykonywania izolacjo-nawierzchni

Do wykonanie izolacjo-nawierzchni mozna stosowaé materiaty o spoiwie:

a) epoksydowym (zywice epoksydowe zmiekczone bitumami)

b) epoksydowo-poliuretanowym

c) metakrylanowym

W tabelach ponizej podano wymagania dla izolacjo-nawierzchni o ré6znych spoiwach.

Tabela 1. Wiasciwosci izolacjo-nawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice epoksydowe
zmiekczone bitumami)

Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metody badan wedtug

Przyczepnos¢ powtoki do podtoza betonowego

- wartosé srednia MPa 22,5 PN-EN 1542

- wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa 22,0
Wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody % =290 Procedura IBDiM PB-TM-X5
Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmraza- ) . . i
nia w 2% roztworze soli (NaCl) powtoka bez zmian Procedura IBDIM PO-2
Przyczepnos¢ do podtoza betonowego po badaniu MPa 20 Procedura IBDIM PB-TM-X3

mrozoodpornosci F 150
Scieralno$¢ badana na tarczy B6hmego mm <2,0 PN-84/B-04111
Wskaznik szorstkos$ci SRT 265 PN-EN 1436
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Tabela 2. Wtasciwosci izolacjo-nawierzchni o spoiwie eposydowo-poliuretanowym

Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metody badan wedtug
Przyczepnos$¢ powtoki do podtoza betonowego
- warto$é Srednia MPa 220 PN-EN 1542
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa 21,5
Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % =290 Procedura IBDiM PB-TM-X5

Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmraza-

nia w 2% roztworze soli (NaCl) Procedura IBDIM PO-2

- powtoka bez zmian

Przyczepnos¢ do podtoza betonowego po badaniu

- MPa 21,8 Procedura IBDiM PB-TM-X3
mrozoodpornosci F 150
Scieralno$¢ badana na tarczy Béhmego mm <2,5 PN-84/B-04111
Wskaznik szorstkosci SRT 265 PN-EN 1436

Do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowaé kruszywa odporne na Scieranie: piaski kwarcowe, grysy
ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne).
llo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjo-nawierzchni powinny byé okreslone przez jej
producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjo-nawierzchni.

Maksymalna srednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ V4 grubosci uktadanej warstwy.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostar-
czane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny spetnia¢é wymagania klasy 6 wg BN-
80/6811-01. Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania dla kruszyw

Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wg
Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1
Zawartos¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1
Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12
gﬂc:grz;donc:gjornoéé wg zmodyfikowanej metody bez- % (m/m) < PN-B-11112
Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42
Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.1. Sprzet do czyszczenia podioza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca powinien zastosowac:

a) piaskownice

b) Srutownice
Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajgcy pod-
czas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie.

c) sprezarke srubowg z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpy-
lonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnosé izolacjo-nawierzchni
do podtoza.

d) odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one za-
pylenia sasiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2. Sprzet do nakladania izolacjo-nawierzchni

Do nakfadania izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien stosowac:

a) wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania skfadnikéw,

b) pedzle,

c) watki malarskie,

d) szpachle zebate,

€) gumowe grace,

f) packi tynkarskie




Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciggu drogi powiatowej nr 0349T 121
Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280 wraz z korektg przebiegu na dojazdach

M-15.03.06 Izolacjo-nawierzchnia z zywic syntetycznych

g) sprzet do wykonywania rob6t w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia kli-
matyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne)

3.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podioza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjo-

nawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:

a) termometr do pomiaru temperatury powietrza

b) termometr do pomiaru temperatura podtoza

c) termometr do pomiaru temperatury materiatéw

d) higrometr

e) aparat ,pull-off”

f) wilgotnosciomierz

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 4.

Materiaty do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producen-

ta.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) nazwe wyrobu,

C) oznaczenie,

d) date produkdiji,

e) mase netto,

f) termin przydatnosci do uzycia,

g) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

h) informacje o proporcji mieszania,

i) sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostrozno-
sci, BHP i ochrony srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknietych opakowaniach, z dala od zroédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych

je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami me-

chanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposéb, aby na

jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 5.
Izolacjo-nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzy-
nierskie i ich usytuowanie” oraz , zgodnie z Katalogiem Zabezpieczen Powierzchniowych Drogowych Obiek-
téw Inzynierskich, zwanym dalej Katalogiem.

5.1. Zasady wykonywania robét

Izolacjo-nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg okreslajgcg rodzaj podto-
za, rodzaj materiatéw, wymagang jakos¢ wykonania.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:

a) roboty przygotowawcze,

b) przygotowanie podtoza betonowego,

c) utozenie izolacjo-nawierzchni,

d) roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

a) ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

b) okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania roboét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokdt z ustalen techno-
logicznych.

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatow
powinien wykonac¢ pole referencyjne izolacjo-nawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

a) okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjo-nawierzchni,
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b) okre$lenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien miedzy
Wykonawcg i Inzynierem,

c) ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

d) ocene efektdw wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia sie kazdy z pézniejszych etapéw wykona-

nia izolacjo-nawierzchni:

a) przygotowanie poditoza

b) zagruntowanie podtoza

¢) wykonanie, grubos¢ i przyczepnos¢ kazdej z warstw izolacjo-nawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicz-

nych

i zgodnie z zatozona technologia. Prace powinny obejmowac¢ przygotowanie podioza oraz wykonanie po-

szczegoblnych warstw izolacjo-nawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powi-

nien przeprowadzi¢ kontrole wykonania roboét, a Inzynier badania odbiorcze. Sposéb i zakres kontroli wyko-

nania robot zostat przedstawiony w pkt. 6. Wielkos¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier. Pole referen-

cyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela produ-

centa materiatéw. Kazdy etap przygotowania podfoza i wykonania izolacjo-nawierzchni powinien by¢ przez

nich zaakceptowany, a fakt ten, tgcznie z wynikami wykonanych badan, bedgcych podstawg tej akceptacii,

zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokét ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszcze-

niach gwarancyjnych.

5.3. Ogolne warunki prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie przestrzegaé zaleceh producenta materiatu dotyczacych wy-

maganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac

Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpo-

wiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli

warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowic je dopiero

po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej

odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjo-nawierzchni nalezy

wykonywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci

stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wiekszos¢ zywic epoksydowych

i poliuretandéw przestaje sieciowa¢ w nizszej temperaturze) oraz nie przekraczac +30°C (czas przydatnosci

do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjo-nawierzchni gwattownie maleje

w podwyzszonej temperaturze i zywice mogg sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie ptyty

pomostu).

Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie wolno

takze prowadzi¢ robét podczas opaddéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowa-

nym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i kon-

strukcji w czasie wykonywania robét powinna by¢, o co najmniej o 3°%C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (opady, niskie

temperatury otoczenia), nalezy je wykonywac¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac urza-

dzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem

odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylaciji.

Uwaga:

Stosowane do wykonywania izolacjo-nawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto substancje

lotne, ktore sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga groma-

dzi¢ sie w stezeniach powodujgcych zatrucie pracujgcych robotnikow.

Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.

5.4. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacjo-nawierzchni

5.4.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjo-nawierzchi

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy

doktadnie zdjgé mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy

odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki

Srubowej.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjo-nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania:

a) Wytrzymatos¢ na Sciskanie nie mniejsza niz w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzyma-
tos¢ gwarantowana wynikajgca z klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowej,

b) Wytrzymatosé na odrywanie wg normy PN-EN 1542 $rednio nie mniej niz 2 MPa przy wykonywaniu izola-
cjo-nawierzchni na chodnikach,
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c) Podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche
nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty
mostowej) nalezy wykonywac przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdw o porowa-
tosci nie przekraczajgcej 10%,

d) Podtoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

e) Podtoze gtadkie - lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ = 1 mm,

f) Szorstkos$¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm:

Opis pomiaru szorstkosci metoda wypetnienia piaskiem:
Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okre-
Slonej objetosci wypetni nierdwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do
pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.
Materiaty i sprzet pomiarowy:
- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm,
- menzurka o pojemnosci 100 cm3,
- drewniany krgzek o srednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
- przymiar liniowy.
Przebieg pomiaru:
Na powierzchnie betonu nalezy wysypaé¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm?® (w zalez-
nosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem ruchami kolistymi do wyréw-
nania z powierzchnig. Nalezy dazyc¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu ko-
ta. Nastepnie nalezy zmierzy¢ srednice kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzyma-
nych wynikéw obliczy¢ wartos¢ srednia.
Okreslenie szorstkosci:
Parametrem charakteryzujgcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,s”, ktéra jest usredniong
gtebokoscig nierdwnosci na jego powierzchni.
Szorstkos¢ nalezy okreslié ze wzoru: S= 40V/ d? [mm]
gdzie:
- V- objetos¢ piasku w cm3
- d - srednica kota w cm

Wartos¢ ,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm.

g) Podtoze réwne - szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a fatg o dlugosci 4 m utozong na betonie nie
powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem prze-
Swity pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

Na nowych ptytach betonowych ukfadanie izolacjo-nawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach doj-
rzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych (jezeli z jakiego$ powodu izolacjo-nawierzchnia nie
bedzie uktadana bezposrednio po stwardnieniu ptyty), nalezy przestrzegaé zalecen producentéw materiatéw
naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig
inaczej nalezy przyjgé, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu
10 dni
(w temperaturze otoczenia 20°C).
W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podioze betonowe nalezy wyréwnac zaprawg
typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy wystepujgce w podfozu betonowym po-
winny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancije che-
miczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usungc lub zneutralizowaé substancje
szkodliwe, a nastepnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podtoza przekraczajgce 5 mm nale-
zy naprawi¢. Wystajgce fragmenty nalezy odkuc lub zeszlifowaé, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC
lub PCC.

5.5. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni powinny byé wykonywane przez specjalistyczne

firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zaleceh technologicznych okre-

Slonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny byé zawarte w kartach technicznych materiatéw i

opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania sktadnikéw, okresu cza-

su, jaki musi uptyng¢ miedzy nakfadaniem kolejnych warstw, grubosci nakladanych warstw, ilosci zastoso-
wanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjo-nawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktorych

komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest

Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.
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W celu zwiekszenia odpornosci na Scieranie izolacjo-nawierzchni oraz nadania im wiasciwosci antyposli-

zgowych, do wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na Scieranie kruszywa.

Izolacjo-nawierzchnia powinna by¢ barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu. Kolor powinien byé

zblizony do naturalnego koloru betonu i uzgodniony z Inzynierem.

Izolacjo-nawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

a) warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim

b) warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowa gracg

c) warstwy zamykajgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0.8 kg/mz/mm, tak aby nie dopuéci¢ do wykonywania warstwy

z samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do uzytku moze nastgpic tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten

powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych nalezg

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéow budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

5.7. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3

lata od daty dokonanego odbioru koncowego robét. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warun-

ki gwarancji.

Przed zakonhczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé¢ przeglad obiektu, majgcy na celu ocene stanu

wykonanej izolacjo-nawierzchni, zawierajgcy:

a) ocene wizualng stanu izolacjo-nawierzchni,

b) ocene wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjo-nawierzchnia,

c) w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania specjalistycz-
ne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu) do wykonania poprawek kwalifikujg sie izolacjo-

nawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuija:

a) jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wylaczajgc uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikéw drog,

b) w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych powinny by¢ spetnione warunki podane w tabeli 4.

Tabela 4. Ocena przyczepnosci izolacjo-nawierzchni badana metoda ,pull-off” wg PN-EN 1542

Rodzaj izolacjo-nawierzchni Rodzaj podioza Wymagania
na spoiwie metakrylanowym lub beton:
enoksvdowvm - wartos¢ srednia > 2,0 MPa
poksydowy - warto$¢ pojedynczego wyniku >1,6 MPa
na spoiwie beton:
epoksydowo- poIiuretano m | wartos¢ srednia =1,6 MPa
POKSY! P Wy - wartos¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa

W przypadku wystgpienia uszkodzen izolacjo-nawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca
powinien okresli¢ przyczyny wystgpienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt prac izolacyjnych, w ktérym

w formie tabelarycznej powinien podaé¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, sta-

nie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych

materiatdéw oraz wyniki badan wykonanej izolacjo-nawierzchni. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane

w zatgcznikach.

6.1. Badania materiatéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcoéw itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;i.
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Na Zzagdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdw wykonywanych

w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

a) nr produktu,

b) stan opakowan materiatu,

c) warunki przechowywania materiatu,

d) date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.2. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robét obejmuje:

a) badanie przygotowania podtoza,

b) kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,

¢) kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywac na biezgco:

a) kontrole proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatéw (dotyczy materiatéw dwu lub kilku-
sktadnikowych),

b) kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

¢) kontrole czasu pomiedzy ukfadaniem kolejnych warstw.

6.2.1. Badanie przygotowania podtoza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacjo-nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.4.

6.2.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie

ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicz-

nych srodkéw gruntujgcych).

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenic¢ wizualnie:

a) przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

b) przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna
by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

6.2.3. Kontrola wykonania izlolacjo-nawierzchni

Podczas wykonywania izolacjo-nawierzchni nalezy kontrolowac:

a) grubosé naktadanej izolacjo-nawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2,

b) wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys, pekniec¢, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita
i zgodna ze specyfikacjg i dokumentacja projektowg; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejo-
na w podioze oraz roztozona rownomiernie.

c) Przyczepnos¢ izolacjo-nawierzchni do podioza:

Badanie przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podtoza powinno by¢é wykonywane na kilku polach, wy-
branych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykonaé badania w 5 punktach pomiarowych.
Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach
wiekszych nalezy dodac¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej po-
wierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metoda ,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalo-
wych krazkéw o srednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjo-nawierzchni, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed naklejeniem krgzka izolacjo-
nawierzchnie nalezy nacig¢ koronkg o $rednicy rdzenia rownej srednicy krgzka. Naciecie nalezy wykonac
przez catg grubos¢ izolacjo-nawierzchni, w taki sposob aby, nacigé takze beton podtoza na gtebokos¢ od
1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkéw, oderwaé aparatem ,pull-off” i obliczy¢ srednig
arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona $rednia wartos$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna byé mniej-
sza od wartosci wymaganej podanej w tabeli 5.

Tabela 5. Ocena przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podioza betonowego

Rodzaj izolacjo-nawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
na spoiwie metakrylanowym lub beton:
enoksvdowvm - wartos¢ srednia > 2,5 MPa
poksydowy - wartos¢ pojedynczego wyniku > 2,0 MPa
na spoiwie beton:
epoksydowo- IOoliuretano m | Wartos¢ srednia 22,0 MPa
pOkSy P Wy - wartos¢ pojedynczego wyniku >1,5 MPa
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Jezeli warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci sredniej okreslonej w tabeli 5
dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktére byly sto-
sowane do wykonania izolacjo-nawierzchni, zachowujgc wymagania techniczne odnos$nie och stosowa-
nia.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien wykonaé protokot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) utozone izolacjo-nawierzchni danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacjo-nawierzchni,

b) zagruntowane podtoze betonowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

a) prace przygotowawcze i pomiarowe,

b) zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robdt,

c) przygotowanie podtoza do nakfadania powtoki,

d) natozenie powtoki danej grubosci,

e) pielegnacje powtoki,

f) wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzgdzeh pomocniczych, niezbednych do wyko-
nania robot,

g) zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,

h) wykonanie badan,

i) uporzgdkowanie miejsca robot.

9.2. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne.”

10.2. Normy

[2] PN-84/B-04111 Materiaty kamienne - Oznaczanie $cieralnosci na tarczy B6hmego.

[3] PN-EN 1436 Materialty do poziomego oznakowania drég-Wymagania dotyczgce poziomych oznakowan
drég.

[4] PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

[5] BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania.

[6] PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
przesiewania.

[7] PN-B-06714.12 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

[8] PN-B-11112 Kruszywa mineralne - Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

[9] PN-B-06714.42 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
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[10] PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

[11] PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badah. Oznacza-
nie narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimerow.

[12] PN ISO 8501-1: Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpie-
czonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych po-
wiok.

10.3. Inne

[13] Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”

[14] Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

[15] Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

[16] Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

[17] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

[18] Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéow inzynierskich, Zatgcznik do Zarzadzenia
Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzes$nia 2003 r.



128 Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciggu drogi powiatowej nr 0349T
Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280 wraz z korektg przebiegu na dojazdach

M-15.03.06 Izolacjo-nawierzchnia z zywic syntetycznych



Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciggu drogi powiatowej nr 0349T 129
Pierzchnica - Rakow - Rakéwka w km 11+280 wraz z korektg przebiegu na dojazdach
M-15.04.02 Warstwa wigzaca z asfaltu lanego (twardolanego) MA

M-15.04.02 WARSTWA WIAZACA z ASFALTU LANEGO
(TWARDOLANEGO) MA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z utozeniem warstwy wiazacej z
asfaltu lanego gr. 5 cm (kategoria ruchu KR2, droga klasy G) na moscie w ramach inwestycji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarna w m. Smykéw w ciagu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakowka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzgcej nawierzchni z asfaltu lanego grubosci 5 cm uktadanej na jezdni obiektow inzynierskich.

Do warstwy wigzgcej nalezy stosowaé¢ mieszanke MA 11. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.4. Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.5. Sktad mieszanki (recepta) - docelowy skfad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany
jako wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.6. Wejsciowy sklad mieszanki - sktad mieszanki zawierajgcy: materialy sktadowe, krzywg uziarnienia
i procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji
laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.7. Wyjsciowy sktad mieszanki - sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki
uziarnienia oraz zawarto$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji
produkciji).

1.4.8. Dodatek - materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych iloSciach (np. witdkna organicz-
ne i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

1.4.9. Warstwa technologiczna - konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.
1.4.10. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczagce robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~YVymagania ogdlne”, pkt. 2.

Nalezy stosowac lepiszcze asfaltowe zgodne z PN-EN 12591 oraz kruszywa wg WT1 2014, tabele 6-10.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591.

Mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie as-
faltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
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roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg
1 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Wiasciwosci Metoda badania Asfalt 35/50
Wiasciwosci obligatoryjne
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
Zawartos¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
i?;icaé}i:‘;asy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 05
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52
Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 8
Wiasciwosci specjalne krajowe
Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5
Indeks penetraciji - PN-EN 12591 brak wymagan
Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 brak wymagan
Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 brak wymagan

Temperatura asfaltu drogowego 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, 190°C.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialnosci MMA dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.2. Kruszywo

2.2.1. Uziarnienie

Do warstwy wigzgcej z asfaltu lanego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2014, obej-
mujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z asfaltu lanego
Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G2s/15, Gooi1s, G2o17,5

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4; kategoria nie wyz-
sza niz: Fl2s lub Slas

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do
mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz ®:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz a). 7

cDekIarowana

LAszo

PSVaa

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11,

11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz b), F2

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

deklarowany przez producenta

Mepc 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powie-trzem wedtug PN-
EN 1744-1, p. 19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN

wymagana odpornosé

wymagana odpornosé
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1744-1, p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

? dotyczy warstwy $cieralne;
dotyczy warstwy wigzgcej

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wigzgcej z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fa
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: Mge10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria wymaga-
na:

Ec.sDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyz-
sza niz:

mipc 0,1

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do war-

stwy wigzgcej z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: GtcNR
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: Mgr10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego weditug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niz- .30

sza niz:

Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyz-
sza niz:

Mepc 0,1

Tablica 5. Wymagane wia$ciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 patrz tablica 6
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: Mgr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4,

wymagana kategoria Vagias
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Ares8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz WS
Zawarto$¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2, kategoria nie

- o CCo
nizsza niz
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, wy- K.Deklarowana

magana kategoria

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana
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Tablica 6. Wymagania dotyczgce uziarnienia dodanego wypetniacza
Procent przechodzacej masy

Wymiar sita, mm . . i Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
Ogolny zakres dla poszczegolnych wynikow przez producenta a)

2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

? zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci. 90% wynikéw deklarowanych powinno znalezé
sie w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miesci¢ sie w ogélnym zakresie (patrz kolumna 2 wyzej)

2.2.2. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemicz-
ne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mine-
ralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nale-
zy stosowa¢ $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilosé powinny byé dostosowane do kon-
kretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢é na podstawie badania wedtug PN-EN
12697-11, metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza sie inne wymiary w
przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepnos¢ kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80%.

2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumento-
wana lub sprawdzona. Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego tem-
perature produkciji i uktadania.

Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatgcznik B.

2.4. Dostawa materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakoSciowego odbioru dostaw poszczegdlnych
asortymentow materiatow oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jakos¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wyni-
kéw badan kontrolnych wg pkt. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrédta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robo6t, wymaga ak-
ceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke betonu asfaltowego i jej zatwierdze-
nia.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1.Sktadowanie kruszyw

Sposdb sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z inny-
mi asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwosé zgro-
madzenia materiatéw w iloSciach zabezpieczajgcych ciagtos¢ produkciji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
2.5.2. Skladowanie wypelniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac akceptacje Inzyniera.
Sposob sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
nalezy przechowywac w silosach stalowych w ilosciach zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkdiji.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykazac sie mozli-

woscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

b) kottow transportowych wyposazonych w mieszadta i system podgrzewania z automatyczng regulacja
temperatury,

c) specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego,

d) sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gtadzikéw, topat, szczotek itp.).
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

4.1. Transport materiatéow

4.1.1. Lepiszcze asfaltowe

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towardw niebe z-
piecznych wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowa-
nych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce pos$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.1.2. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa
(ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki skladowania oraz lokalizacja powinny by¢
wczesniej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadze-
nia materiatow w ilosciach zabezpieczajgcych ciggto$¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dotgczony dokument zawierajgcy co najmniej:

a) oznaczenie,

b) date wysyiki,

¢) kolejny numer dokumentu dostawy,

d) numer normy PN-EN 13043.

4.1.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umoz-
liwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Do kazdej dostawy wypetniacza powinien by¢ dotgczony dokument zawierajgcy co najmniej:

a) oznaczenie,

b) date wysyiki,

¢) kolejny numer dokumentu dostawy,

d) numer normy PN-EN 13043.

4.1.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Mie-
szanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien byé
przewozony w kottach termo izolowanych z mieszadtem i caty czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kottach, od zatadunku do zatadunku, nie powi-
nien przekraczac 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub w
wyzszej temperaturze nie moze byé uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-
asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania
dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajgcych takie srodki. Nalezy
rowniez sie kierowaé informacjami podanymi przez producenta mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 5.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z WT-2 cz. 1 2014, WT-2 Cz. Il 2016 oraz PN-EN 13108-6.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:

a) roboty przygotowawcze,

b) projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

c) wytworzenie asfaltu lanego,

d) wbudowanie mieszanki,

e) roboty wykonczeniowe.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazah Inzyniera:
a) ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

b) okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materia-

téw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

a) zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

b) proporcje wszystkich sktadnikédw mieszanki mineralnej,

c) rzedne krzywych uziarnienia,

d) wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki, i poréwnanie ich z wymaga-
niami specyfikaciji,

e) wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

f) temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdbw zaakceptowanych przez Inzyniera do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewni¢ zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.2.2. Mieszanka mineralna

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy wigzgcej

Przesiew [%(m/m)]
Wiasciwosc MA 11
KR1 + KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 - -
16 100 100
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
4 - -
2 45 55
0,125 22 35
0,063 20 28
zawarto$¢ lepiszcza Bmine.s
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki minerainej 2,650
Mg/ma. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej za-
wartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg réwnania: a = 2,650/pqg

Lepiszcze rozpuszczalne to lepiszcze tworzgce btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa.

Lepiszcze nierozpuszczalne — lepiszcze absorbowane przez pory kruszywa mieszanki mineralne;.

5.2.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt lany do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania zaleznie od obcigzenia ruchem podane w
tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci asfaltu lanego do warstwy wigzgcej

Wiasciwosé Metoda badania KR1 + KR7
Odpornos¢ na deformacje trwate, penetracja statyczna: Imin1,0
- maksymalne zagtebienie trzpienia po 30 min, [mm] PN-EN 12697-20 Imaxa,0
- przyrost penetracji 30/60 min, [mm] Inco,6

5.3. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej sktadnikéw

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh do-
zowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempe-
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ratury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac

odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem ter-

mostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura asfaltu

35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ temperatury 190°C, w okresie krétko-

trwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskata

temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej powinna

wynosi¢ od 200°C (mieszanka dostarczona na miejsce wbudowania) do 230°C(mieszanka bezposrednio po
wytworzeniu).

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewa¢ wypetniacz w dodatkowej suszarce. W celu

zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkéw zmniej-

szajgcych lepkos¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomierne oto-

czenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢é dodawane w postaci

statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej

mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goragco nie powinny
istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy stosowac na podstawie deklarowania jej przydatnosci do przewidy-

wanego celu. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem

skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wtasci-
wosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wtasciwosciach. Wykonawca powinien deklarowac
przydatnos¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej.

Odbywa sie to przez:

a) podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie
lub aprobacie techniczne)j),

b) deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich przydat-

nos¢ do przewidywanego celu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzgcg z asfaltu lanego stanowi papa termozgrzewalna gr. min. 5 mm

Wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji podano w ST M-15.02.03.

Podtoze powinno posiadac¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i dokfadnie oczyszczona

z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen

nalezy stosowac szczotki i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny

by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Nie nalezy stosowac skropienia lepiszczem izolacji przeciwwodnej.

Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed potozeniem asfaltu

lanego uszczelnione. Do uszczelniania nalezy stosowac¢ materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty) wg norm

lub aprobat technicznych.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punkcie 5.4.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

a) umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pra-
cujgcymi obok siebie z przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

b) dzienne dziakki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudo-
wywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

c) organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzymanh.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Nie do-

puszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru

przekraczajgcego 16 m/s.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 9. Temperatu-

ra powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wy-

konywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.

promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).
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W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie tempera-
tury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki oto-
czenia.

Tabela 9. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywaé mieszanki mineralno-asfaltowe

Grubos¢ warstwy Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa
[cm] -3°C 0°C | +5°C® | +10°C?
Wigzgca X

? temperatura podtoza co najmniej + 5 °C
X — granica ponizej ktorej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycz-
nego sterowania zapewniajgcy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projekto-
w3, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowag z podwdjnym
zestawem rozktadajgcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane
walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos$¢ zagesz-
czania.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywaé sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem
nastepnej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.1. Badania Producenta i deklaracja zgodnosci

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji zgodnie z PN-EN

13108-21.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyro-

by budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty

zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcow

itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatdw na zgodnos¢ z wymaganiami po-

danymi w ST,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczyé dodatkowe informacije

zawierajgce:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

b) okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

c) ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

d) numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

e) dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczyé:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe, nazwe handlowsg, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodnosé
wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgod-
nosci wyrobu budowlanego.

Deklaracja zgodnosci producenta powinna zawiera¢ sprawozdanie z badania typu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-

asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

a) uptywu trzech lat,

b) zmiany ztoza kruszywa,

¢) zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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d) zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych wiasciwo-
Sci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scie-
ranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

e) zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
f) zmiany rodzaju lepiszcza,
g) zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,
h) przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.
6.2. Badania Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania petnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy powinno
by¢ wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajacg przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych
w specyfikacji. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), az do
badan koncowych (jakosci wykonanej nawierzchni).
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ mieszanki mineral-
no asfaltowej i jej sktadnikow oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w dokumentacji projek-
towej. Wykonawca powinien zapisywac¢ wyniki badan w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w sto-
sunku do wymagan dokumentacji projektowej, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ ba-
dania kontrolne wedtug pkt. 6.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:
a) pomiar temperatury powietrza,
b) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
¢) ocene wizualng mieszanki mineralno-asfaltowej,
d) wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
e) pomiar spadku poprzecznego warstwy,
f) pomiar rownosci warstwy,
g) ocene wizualng jednorodnosci powierzchni warstwy,
h) ocene wizualng jakosci wykonania potgczen technologicznych.
Temperature oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i utozenia asfaltu lanego nalezy udokumen-
towaé protokotem dotyczgcym kazdego kotta. Protokét nalezy przekazywaé Inzynierowi w kazdym dniu ro-
boczym.
6.3. Badania kontrolne Inzyniera
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrak-
cie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zosta-
nie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich

obecny.

6.3.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu pro-

dukcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgce-

go mogg postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.3.1.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie probki.

Wielkos$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢é mniejsza niz:

a) wypeiniacz 2 kg,
b) kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
c) kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.3.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skfadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbadaé kolejng prébke, jezeli wyglad ze-
wnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.3.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek cze-
Sciowych po 6 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac¢ i zbadac¢
kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczenh powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.4.
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6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopusz-
cza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Pojedynczy wynik prébki i srednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegac od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek:

a) zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm: 1 2,2%,
b) zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm: 1 2,0%,
c) zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze 0,063 - 0,125 mm: 1 3,0%,
d) zawartos¢ kruszywa o wymiarze > 2 mm: + 3,0 %,
e) zawartosc kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem: * 4,0%.

6.4.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki i Sredniej arytmetycznej z wielu oznaczeh pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od warto-
sci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek + 0,25.

6.4.3. Zagtebienie trzpienia (deformacja trwata)

Zagtebienia trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzgdzonej z luznej mieszanki mineral-
no-asfaltowej nie moze przekroczy¢ wartosci deklarowanej o wiecej niz:

a) +1,0 mm,

b) - 0,4 mm.

6.5. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej

Zakres badan wykonanej warstwy wigzgcej z asfaltu lanego obejmuije:

a) grubosc¢ warstwy,

b) rownos¢ podiuzna i poprzeczna,

c) spadki poprzeczne,

d) rzedne wysokosciowe,

e) uksztaltowanie osi w planie,

f) ocena wizualna warstwy,

6.5.1. Grubos¢ warstwy lub ilosé zuzytego materiatu

Wymagana s$rednia grubos$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubosé¢ dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie rézni-
ce w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku
warstwy $cieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne warto$ci réznicy grubosci Sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela
10.

Tabela 10. Maksymalne warto$ci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa $cieralna + wigzgca +
podbudowa asfaltowa razem

Warstwa wigzgca

dla warto$ci sredniej grubosci wbudowanej war-
stwy z catego odcinka budowy
dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw
grubosci wbudowanej warstwy

nie dopuszcza sie zanizenia grubosci

0 - 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0-10%

Zwiekszone grubosci poszczegdinych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac
zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢é co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h = 2,5xD).

6.5.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 10 m. Spadki poprzeczne powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg = 0,5%.

6.5.3. Rownos¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé metode
pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyzna-
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czanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig ta-
czacg spody kétek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
w sposoéb ciggly z uzyciem faty i klina.

Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaz-
nym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 11.

Tabela 11. Maksymalne wartos$ci odchyler rownosci podiuznej dla warstwy asfaltowych

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej
warstwy [mm]
G, Z Pasy ruchu zasadnicze 9

6.5.4. Rbwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé¢ z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wyko-
na¢ z uzyciem taty i klina. Diugos¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 12.

Tabela 12. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne wartosci odchyleh rownos$ci poprzecznej
warstwy [mm]
G,Z Pasy ruchu zasadnicze 9

6.5.5. Rzedne wysokosciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powinny by¢ badane rzedne wysokosciowe podtoza, podbud
owy i powierzchni nawierzchni.

Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a
na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

Dopuszczalne odchylenie nie powinno przekracza¢ -1 cm, +0 cm.

Wymaga sig, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.
6.5.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m, i nie powinno
rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.7. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcin-
ka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czescio-
wych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenia-
nego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badarn kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
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przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) warstwy wigzacej z asfaltu lanego MA 11 gr. 5 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru

jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Dokumenty odbioru roboét

Do odbioru czesciowego lub koricowego robét Wykonawca przeditozy Inzynierowi nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje projektowg

b) recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

¢) ksiegi obmiaru roboét i dziennik budowy

d) wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych

e) sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robot, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi doty-
czgce warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robot)

f) inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajgcego

g) dokumentacje powykonawczg

8.2. Odstepstwo od wymagan

Inzynier ocenia jakos¢ robdt na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw oraz po

whnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robaot.

Jezeli wg oceny Inzyniera, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu

robot nie sg gotowe do odbioru, odbierajgcy w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbio-

ru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez

obie strony. Wszystkie zmiany dotyczgce rodzaju, iloéci i technologii mogg zosta¢ uznane tylko po uprzedniej

pisemnej zgodzie Inzyniera.

Inzynier w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

a) grubosci warstwy,

b) ilosci zuzytego materiatu,

c) skfadu mieszanki mineralnej,

d) zawartosci lepiszcza,

€) rownosci,

moze dokonac potrgcen, o ile Wykonawca wyrazi na to zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to

jest zobowigzany usuna¢ wady.

8.3. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) podioze przygotowane do utozenia warstwy wigzgcej,

b) utozona warstwa wigzgca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

a) opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,

b) zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatéw,
c) zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkciji,

d) prace pomiarowe,

e) przygotowanie (oczyszczenie) podtoza (izolacji lub warstwy wigzgcej),

f) wykonanie warstwy wigzgcej okreslonej grubosci,

g) wykonanie ztgczy,

h) wykonanie badan kontrolnych wg pkt. 6,

i) oczyszczenie terenu robot.
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Wykonanle uszczelnlenla przy krawe,zmku piatne jest wg ST M-19. Ol 01.

Wykonanle uszczelnlen przy sqczkach piatne jest wg ST M 16 01 03
9.2. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.
[2] M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalne;j.
[3] M-16.01.01a Wpust mostowy zeliwny.
[4] M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego.
[5] M-19.01.01a Kraweznik mostowy kamienny.
10.2. Normy
[6] PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura iterminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.
[7] PN-EN 933-1 Badania geometryczne witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania.
[8] PN-EN 933-3 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci.
[9] PN-EN 933-4 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw - Czes$é 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu.
[10] PN-EN 933-5 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
[11] PN-EN 933-6 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa.
[12] PN-EN 933-9 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek - Ba-
dania btekitem metylenowym.
[13] PN-EN 933-10 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
[14] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpor-
nosci na rozdrabnianie.
[15] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasy-
powej i jamistosci.
[16] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
[17] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie za-
wartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
[18] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie ge-
stosci ziaren i nasigkliwosci.
[19] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie ge-
stosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.
[20] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Oznaczanie pole-
rowalnosci kamienia.
[21] PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
[22] PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.
[23] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna.
[24] PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
[25] PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania czynnikéw atmosfe-
rycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli
[26] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfalowych
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[27] PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Pro-
dukgiji

[28] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

[29] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

[30] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

[31] PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i
Kula

[32] PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetraciji igtg

[33] PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

[34] PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem cie-
pta i powietrza - Czes¢ 3: Metoda RFT

[35] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

[36] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

[37] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

[38] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli.

[39] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna.

[40] PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda de-
stylacyjna

[41] PN-EN 12606-2 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 2: Metoda eks-
trakcyjna (oryg.)

[42] PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg proézniowej kapi-
lary

[43] PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

[44] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury pieknienia. Metoda Pierscienh i Kula

[45] PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

[46] PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA (oryg.)

[47] PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny roz-
ktad lepiszcza i kruszywa

[48] PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

10.3. Inne dokumenty

[49]

[50]
[51]
[52]
[53]

[54]

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na
drogach krajowych. Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

WT-2 cz. | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

WT-2 cz. Il Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz. U. nr 227,
poz. 1367 z pézniejszymi zmianami).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw tech-
nicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
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M-16.01.03 ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izo-
lacji pomostu na moscie w ramach inwestyciji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarna w m. Smykéw w ciqgu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w nhiniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia izolacji na ustroju niosgcym budowanych obiektéw mostowych za pomoca:

a) drendw z grysu,

b) saczkow z tworzywa sztucznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~YWymagania ogdlne”, pkt. 2.

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate techniczng
wydang przez |IBDiM

2.1. Materiaty do wykonania drenu z gryséw

Do wykonania drenu z gryséw mozna stosowac kruszywo i zywice epoksydowa.

Nalezy stosowac kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci <
4%) o uziarnieniu 8+12 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowg zywice epok-
sydowg, modyfikowang, o podstawowych wiasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

Wiasciwosce Jednostka Wymagania Metoda badan wg
Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena organoleptyczna
Wytrzymatos$é na rozcigganie MPa 255 ISO 527-2
Wydtuzenie % =30 ISO 527-2
Twardos$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505

*) Zywica powinna byé barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni prébki nie powinno sie stwierdzi¢ na palcach widocznych $ladéw Zywicy.

2.2. Saczki

Do odwodnienia izolacji mozna stosowaé sgczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktére powinny spetniaé¢
wymagania w zakresie odpornosci na:

a) wysoka temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-11,

b) niskg temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-12,

c) media chemiczne wg procedury IBDIM nr PB-TM-14.
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Saczek powinien by¢ odporny na dtugotrwaty kontakt z bitumami i powinien byé dostosowany do uktadania
na nim i zageszczania gorgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do wklejania sgczka w otwér wywiercony w ptycie pomostu nalezy stosowaé zaprawe zywiczng lub cemen-
towg niskoskurczowg. Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w
postaci proszku, gotowg do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa
powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania do wypetniania otworéw o gtebokosci zgodnej z
dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 3.
Do wykonania drenu z grysow Wykonawca powinien dysponowac:

a) mieszadiem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

b) matg betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem,

¢) drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),

d) wiertarkg do wiercenia otworéw w betonie (nawierzchni asfaltowej).

Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowacé recznie.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”, pkt. 4.

4.1. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg nazwe i adres producenta, nazwe wyrobu,
oznaczenie, date produkcji i okres przydatnosci do stosowania, mase netto, stosunek mieszania, humer
aprobaty technicznej, sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych
srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska, oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla
zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknie-
tych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stoneczne-
go, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach
wynosi zwykle 12 miesiecy. Zywice nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400.

4.2. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie skfadowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

4.3. Saczki

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudfa kartonowe, zgodnie z instrukcjg fabryczna.

Saczki nalezy przechowywaé kompletami, przestrzegajac warunkéw okreslonych w instrukcji fabryczne;.
Saczki nalezy transportowaé krytymi srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania
zawierajgce komplety elementow saczkow nalezy przewozi¢ w nie wiecej niz trzech warstwach, zabezpie-
czonych przed rozsuwaniem sie.

4.4. Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe.

Suche zaprawy nalezy sktadowaé w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta. Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami trans-
portowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz spet-
nia¢ wymagania Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

a) wytyczy¢ przebieg drendw i lokalizacje sgczkow,
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b) doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnie izolacji przed utozeniem drendw.

5.2. Montaz saczkow

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie betonowania i
wibrowania betonu nie zmienity swego potozenia. W przypadku ustroju niosgcego wykonanego z elementéw
prefabrykowanych lub istniejgcej ptyty pomostu, sgczki nalezy osadzaé w otworach wykonanych w wytwoérni
specjalnie dla tego celu lub nawiercic otwory. W tym przypadku saczek nalezy wkleja¢ w ptyte pomostu sto-
sujgc zaprawy bezskurczowe.

Przed osadzeniem sgczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujgcych otworéw o srednicy co
najmniej 10 mm. Otwory te stuzg do stabilizacji sgczka przez przywigzanie go do zbrojenia ptyty pomostu,
lub w przypadku osadzenia go w otworze wywierconym w betonie — do zwiekszenia przyczepnosci sgczka
do zaprawy wklejajgcej i zapobiegania pekaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetek stabilizuja-
cych.

Saczek nalezy osadzac co najmniej 3 mm ponizej gornej powierzchni ptyty w miejscu jego osadzenia, przy
czym nalezy zapewni¢ tagodne przejscie z poziomu ptyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego.

Po utozeniu betonu ptyty pomostu nalezy sprawdzi¢ droznosé¢ rurki, usungé ewentualne zanieczyszczenia.
Izolacje ptyty pomostu nalezy utozy¢é na gornej powierzchni kotnierza sgczka, ale pod sitkiem. Przed wyko-
naniem warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wypetni¢ kotnierz sgczka grysem jednofrakcyjnym otoczonym
kompozycjg epoksydowa.

5.3. Ukladanie drenéw z gryséw

5.3.1. Przygotowanie koryta pod dren

Dren wykonuje sie w korycie wykonanym w warstwie wigzgcej nawierzchni.

Koryto wykonuje sie poprzez:

a) pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,

b) wyciecie i odkucie zawatowanej nawierzchni.

Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli wymiary te nie zostaty okreslone, to
minimalne wymiary koryta wynoszg 15 x 5 cm.

5.3.2. Przygotowanie i utozenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg mieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy
ja natychmiast wymieszaé z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powin-
no byc¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2 %
masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15°C. Masa drenazowa powinna by¢
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent
zywicy podaje inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowg nalezy wbudowac¢. Nie nalezy jej mocno zageszczacé, a
jedynie wyrownacé jej gérng powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia,
wynosi 12 + 24 godziny.

Mase asfaltowg nawierzchni nalezy uktadaé bezposrednio na drenaz po catkowitym jego stwardnieniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Elementy sktadowe sgczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po

odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatéw sktadowych odwodnienia izolacji w wytwérni

spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatéw powinny byé dostarczone na budowe tgcznie z ma-
teriatami.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytworni itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST,

b) skontrolowaé stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola w trakcie wykonywania robét

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwod-

nienia z dokumentacja projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia.
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6.2.2. Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatdw powinna byé oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajgcych zgodnosé
ich wlasciwosci z aprobatami technicznymi, ST i pkt. 2.

6.2.3. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia saczkéw

Rzedne sgczkéw nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 2 mm. Odchylenie od projektowane-
go potozenia sgczka w ptaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.

Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza sgczka.

6.2.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekra-
cza¢ 1%. W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowaé prawidtowos¢ wprowadzenia go do
wnetrza sgczka oraz mocowanie drenu do izolac;ji.

Prawidtowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowac¢ sie duzg iloscig wolnych przestrzeni umozli-
wiajgcych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone
zywicg w stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rgk. Niedopuszczalne sg jakiekolwiek
wycieki zywicy z masy drenazowej. Wymiary poprzeczne drendw nie powinny réznic¢ sie od projektowanych
0 wiecej niz 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 7.
Jednostkami obmiarowymi sg:

a) 1 m (metr) drenazu grysu jednofrakcyjnego,

b) 1 szt. (sztuka) sgczka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

9.1.1.Cena jednostkowa osadzenia 1 szt. sgczka obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot,

c) dostarczenie materiatow i sprzetu,

d) montaz i ustabilizowanie sgczkéw w ustroju niosgcym,

e) szczelnienie zaprawg niskoskurczowg, w przypadku montazu sgczkéw w otworach wykonanych w ptycie
pomostu,

f) montaz ksztaltek i potgczenie sgczka z kolektorem,

g) wykonanie badan,

h) uporzgdkowanie miejsca robot.

9.1.2. Cenawykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot,

c) dostarczenie materiatéw i sprzetu,

d) wykonanie masy drenazowej,

e) wyciecie koryta w warstwie wigzgcej nawierzchni lub utozenie deskowania,

f) utozenie masy drenazowej,

g) wykonanie badan,

h) oczyszczenie miejsca robét.

W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementdéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego odwod-

nienia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentaciji projektowe;j i niniejszej ST.

9.2. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
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b) prace towarzyszgce, kitdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1]

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

10.2. Normy

2]
3]
[4]
[5]
[6]

[7]

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie, transport.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw.

ISO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and extrusion
plastics (Tworzywa sztuczne - Okreslenie wlasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czes¢ 2: Wa-
runki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych.

DIN 53505 Prifung von Kautchuk und Elastomeren - Harteprifung nach Shore A und Shore D (Badanie
gumy i elastomeréw - Badanie twardosci metodg Shore A i D.

10.3. Inne

(8]

[9]

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]

[17]

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysokg temperature drenéw o
szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie elementéw o struktu-
rze komorkowej wykonanych z elastomerdw lub tworzyw sztucznych
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysokg temperature tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niskg temperature tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,,pull-off”
Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDiM ,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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M-18.01.01 BITUMICZNE PRZEKRYCIA DYLATACYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem asfaltowych przy-
kry¢ szczelin dylatacyjnych na moscie w ramach inwestycji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciagu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem asfaltowych
przykry¢ szczelin dylatacyjnych w obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

~YWymagania ogolne”, pkt. 2.

Materiatami stosowanymi do wykonywania asfaltowych przykryé szczelin dylatacyjnych s3:

a) stabilizator,

b) patentowa mieszanka bitumicznego lepiszcza modyfikowanego i wyselekcjonowanego kruszywa jedno-
frakcyjnego,

c) Srodek gruntujgcy spoiwo zwiekszajgce przyczepnos$¢ materiatu,

d) gabczasta wktadka neoprenowa zabezpieczajgca przed wyptywem gorgcej masy zalewowej z koryta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robét i bez-
pieczenstwa moga by¢ przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 4
Srodki transportu powinny odpowiadaé normom bezpieczehstwa i by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty . Wykonanie przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni
na styku obiektu z nasypem moze by¢ powierzone tylko doswiadczonemu w prowadzeniu tego typu robot
Wykonawcy. Wskazane jest zleci¢ wykonanie w/w dylatacji firmie specjalizujgcej sie w jej realizacjach
i posiadajacej licencje na jej wykonanie. Na Wykonawcy dylatacji spoczywa obowigzek dostarczenia rysun-
kéw roboczych dylatacji uzgodnionych z biurem autorskim Dokumentacji Projektowej. Rysunki te podlegajg
akceptacji przez Inzyniera.
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Dylatacja winna by¢ dostosowana swoimi wymiarami do okreslonej w Dokumentacji Projektowej dtugosci
konstrukcji podlegajgcej zmianom termicznym. Zgodnie z warunkami ,Swiadectwa Dopuszczenia do stoso-
wania w budownictwie mostowym” IBDiM jest uprawniony do przeprowadzenia kontroli robot przy wykony-
waniu przykrycia dylatacyjnego.

5.1. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni na styku obiektu z nasypem

5.1.1. Wykonanie koryta dylatacji

Koryto w jezdni na przykrycie wykonuje sie najwczesniej po utozeniu i przestygnieciu warstwy Scieralnej
nawierzchni na obiekcie . W czasie wykonywania nacie¢ nawierzchni nalezy tak ustawi¢ gtebokos¢ ciecia,
aby nie uszkodzi¢ izolacji. Mase bitumiczng w korycie odspaja¢ mtotkami pneumatycznymi tak, aby uzyskac
projektowany ksztatt koryta. W przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty nawierzchni nalezy usu-
ng¢, a koryto w tym miejscu poszerzy¢. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscig 2 cm. Odsadzki po-
winny by¢ na poziomie potgczenia warstwy Scieralnej i wigzagcej. Dopuszcza sie wykonanie koryta metodg
frezowania.

5.1.2. Przygotowanie koryta do wykonania wypetnienia

Koryto nalezy osuszy¢ przez przedmuchanie gorgcym sprezonym powietrzem. W celu oczyszczenia
i usuniecia luznych fragmentow, koryto nalezy wypiaskowac. Piaskowaniu podlegajg rowniez pasy na jezdni
o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta. Sciany koryta nalezy posmarowaé cienkg warstwag gruntujgca.
Szczeliny dylatacyjne nalezy uszczelni¢ ggbczastg wkladkg neoprenowa.

5.1.3. Warunki atmosferyczne

Wypetnienie bitumiczne dylatacji masg mozna wykonywaé¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0 °C, w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w temperaturze do -5 °C, pod warunkiem sta-
rannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymywania masy zalewowej i kruszywa w gérnym dopuszczal-
nym zakresie temperatur oraz przy ostonigciu miejsca rob6t namiotami brezentowymi. Zaleca sie namiot
staty z wewnetrznym ogrzewaniem dmuchawami cieptego powietrza.

5.1.4. Przygotowanie materiatow

Masa zalewowa powinna by¢ nagrzana do temperatury 170+190 °C i wymieszana w celu uzyskania jedna-
kowej temperatury. Przed przystgpieniem do wykonania wypetnienia masa w kotle powinna by¢ wymieszana
w celu wyréwnania temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym w réznej
odlegtosci od Scian kotta. Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrzaé w przenosnej suszarce (opalanej gazem
propan-butan). Temperatura kruszywa powinna by¢ w granicach 110+150 °C (przy wykonywaniu wypetnien
w niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewac kruszywo do temperatury wyzszej). Temperatura kru-
szywa w zadnym wypadku nie moze by¢ nizsza od 105 °C i wyzsza od 190 °C; kruszywo nalezy przecho-
wywac w uprzednio wygrzanych wézkach - termosach.

5.1.5. Wykonanie wypelnienia

W koryto przygotowane jak w pkt. 5.1.2. wlewa sie pierwszg warstwe masy spoinowej i uktada stabilizator -
symetrycznie w szczelinie dylatacyjnej. Na stabilizator wlewa sie drugg warstwe masy spoinowe;j i uktada sie
membrane. Nastepnie koryto wypetnia sie na przemian masg spoinowg i podgrzanym kruszywem. Kruszywo
nalezy ukfada¢ warstwami. Grubo$¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa bitumiczna do-
ktadnie wypetniata przestrzenie wolne a réwnoczesnie zespoita sie z poprzednig warstwg. Grubos¢ warstw
nie moze przekracza¢ 2+3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na réwno z powierzchnig
warstwy Scieralnej nawierzchni i starannie zawatowana w celu prawidlowego utozenia sie kruszywa. Réw-
nos¢ nalezy sprawdzi¢ tatg. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zalaé masg zalewows i pozostawi¢ do wysty-
gniecia. Po ostygnieciu do temperatury otoczenia wykonuje sie warstwe wykonczeniowa. W tym celu nalezy
oczyscic przykrycie dylatacyjne sprezonym powietrzem, podgrzac palnikami gazowymi, przykry¢ cienkg war-
stwg masy zalewowej i posypaé drobng frakcjg kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego. Catkowite
wykonczenie powierzchni przykrycia nastepuje pod wptywem obcigzenia ruchem kotowym w czasie zalez-
nym od temperatury i natezenia ruchu (zwykle od 2 do 7 dni).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane zgodnie z:

a) rozwigzaniami materialowymi konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez producentéw,

b) wymaganiami dotyczgcymi szczelin dylatacyjnych, maksymalnych, minimalnych i montazowych, geome-
trii uktadu podanymi na rysunkach roboczych,

c) katalogiem rozwigzanh konstrukcyjnych mostowych przykryé dylatacyjnych w nawierzchni, wydanym przez
IBDiM, filia we Wroctawiu,

d) wstepnymi wymaganiami technicznymi wykonania i odbioru przykryé dylatacyjnych w nawierzchni, wyda-
nym przez IBDIM-TW 01092/W-33.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (jeden metr) wykonanego przykrycia dylatacyjnego na przemieszczenia -2,7 /
+2,3 mm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych, ktéry dokonywany jest na podstawie
wynikow pomiaréw, badan, i oceny wizualnej. Przy wykonywaniu przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni na
styku obiektu z nasypem odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz jego stan. W cza-
sie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ rownos¢ przykrycia. Powierzchnia gérna przykrycia powinna byc¢
rownolegta do powierzchni jezdni i znajdowac sie¢ do 3 mm ponad nig. Powierzchnia wykonczeniowa winna
zachodzi¢ na powierzchnie nawierzchni od 2 do 5 cm. Wypetnienie powinno mieé¢ regularny ksztatt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m przykrycia dylatacyjnego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykona-

nych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, przygotowanie i wykonanie

dylatacji.

9.2. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robadt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

10.2. Normy

[2] PN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

[3] BN-78/B-06714/40 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymatosci na miazdzenie.

[4] PN-78/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczenie zawarto$ci ziaren stabych.

[5] PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.

[6] PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury mieknienia asfaltéw metoda ,Pierscien i
kula”.

[7] PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

[8] PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie gestosci.

10.3. Inne

[9] Karty techniczne i Instrukcje firm oferujacych wykonanie przykryé dylatacyjnych.
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M-19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw ka-
miennych na moscie w ramach inwestycji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarna w m. Smykéw w ciqgu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw kamiennych na podlewce z zaprawy niskoskurczowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny - element kamienny, dlugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, sciezki.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~YWymagania ogdlne”, pkt. 2.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.

Przy ustawianiu kraweznikdw na podlewce mozna stosowac nastepujgce materiaty:

a) krawezniki kamienne,

b) podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,

c) stal na kotwy,

d) klej do wklejania kotew,

e) materiaty uszczelniajace.

2.1. Krawezniki kamienne

Nalezy stosowac krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spetnia¢ wymagania podane w ,Rozporza-
dzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzgdzeniem.

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktérego powinien by¢ wykona-
ny, zgodnie z PN-B-11213.

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do pro-
dukgcji kraweznikdw mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie |i Il wg PN-B-11213 i wymaganiom
podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

e Jednostka Klasa
Wiasciwosci .
miary I Il 1]
Wytrzymatos$é na Sciskanie w stanie powietrznosuchym, co najmniej MPa 130 | 100 60
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego w stanie powietrznosuchym, nie wiecej niz mm 2,5 5,0 7,5
Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz % 0,5 15 3,0
Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach % 0 0 0
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Wyalad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

a) kraweznik powinien mie¢ Sciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wigk-
szym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

b) zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213 dla kraweznikéw mostowych,
badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

c) w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213, powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gérna, powierzchnia
skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadac¢ fakturze sred-
niogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wy-
konane w fakturze krzesanej,

d) powierzchnie stykowe powinny by¢ diutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szeroko$ci
pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci sredniogrotowane,

e) powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczgce faktury tupanej lub krzesanej,

f) katy pomiedzy powierzchnig stykowg (czotowg) a wszystkimi przecinajgcymi sie z nig powierzchniami
licowymi oraz pomiedzy gérng a tylng licowg powinny by¢ proste,

g) katy pomiedzy powierzchnig gorng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie
pochylenie, okreslone wyzej.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikow mostowych kamiennych, wg PN-B-11213, podano w

tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzenh Dopuszczalne odchyiki
. licowych 3mm
(v?ilérhzr)gxztnc;e;é bocznych Nie sprawdza sie
. - stykowych -
powierzchni) spodu Nie sprawdza sie
Dopuszcza sie na dlugosci 1000 mm danej powierzchni jedno wgtebie-
licowych nie wielkosci do 500 mm? nie gtebsze niz 5 mm, nie wynikajgce z tech-
niki wykonania faktury
Wady obrébki Wgtebienie do 15 mm dopuszcza sie bez ograniczen, wypuktosci poza
powierzchni bocznych lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni) nie-

(wgtebienia i wy- dopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie
puktosci) wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 30 mm
W obrebie pasa diutowanego wgtebienia niedopuszczalne, pozostata

stykowych czes¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza sie
Szczerby i uszko- | liczba w przeliczeniu 3
dzenia na 1000 mm
krawedzi dtugo$é 5mm
i narozy gtebokos¢ 3 mm
Odchytka od kata prostego na dtugosci 2
powierzchni mm

2.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytwoérni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg
do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez pro-
ducenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektows.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a czas zacho-
wania jej wtasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut.

2.3. Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje sie kotwienie kraweznikéw, to do wykonania kotew nalezy
stosowac stal spetniajacg wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty technicznej wydanej przez
IBDIM. Srednica kotew powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowe;j.

2.4. Materiat do wypelnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy kra-
weznikami oraz kraweznikiem i betonem plyty chodnikowej mozna stosowac kit poliuretanowy, jednosktadni-
kowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci ela-
stycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozciefnczonych soli, kwasoéw i zasad oraz paliw i
smarow. Kit powinien zachowywac¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych
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do -30°C) i wykazywa¢ odporno$é na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnosé do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowa¢ samoprzylepng taéme z
asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykow w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura ukfadania rzedu
od 140°C do 250°C). Materiat tasmy powinien charakteryzowac sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie
temperatur (nie powinien stawac sie kruchy w temperaturze - 30°C, a w podwyzszonych temperaturach — do
100°C, nie powinien sptywac ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobrg przyczepnos$¢ do
uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywac
odpornosé na roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na
starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos$¢ do krawedzi szczelin.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac betoniarkg do wyko-
nania zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:

a) mieszadiem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

b) matg betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (oko-
to 300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowaé wiertarkg do betonu.

Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 4.

4.1. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewo-
zone tylko w jednej warstwie.

Krawezniki z materiatdw kamiennych mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wg typdéw, rodzajow, odmian i wielkosci w sposdb zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

4.2. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe.

Suche zaprawy nalezy sktadowaé w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.3. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknie-
tych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stoneczne-
go, z dala od zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach
wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczgcymi materiatéw tatwopalnych.

4.4. Transport i sktadowanie materialu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i skladowaé w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowan z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym s$rodkiem transportu pod warunkiem zachowania wa-
runkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesu-
waniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowac¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wpty-
wem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy prze-
strzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodo-
wac utrate wtasciwosci materiatdw uszczelniajgcych, w szczegdlnosci przedwczesng utrate ksztattu tasmy
asfaltowej, zlepienie sie zwojéw, zmniejszenia wiasciwosci lepigcych, zbytnig kruchos$¢ papieru przektadko-
wego, usztywnienie tasmy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST. W przypadku braku wystar-
czajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej ST.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

a) ustali¢ lokalizacje robat,

b) ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

¢) oczysci¢ podioze (powierzchnie izolacji),

d) ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

e) okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.2. Wykonanie podlewki pod kraweznik

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie niskoskurczowej wykonanych wg pkt. 2.3. niniejszej ST. Materiat
podlewki nalezy uktadac¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej ude-
rzenia podstawg kraweznika.

Podlewke pod kraweznik nalezy wykonaé¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie krawezni-
ka, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada sie zaprawe po-
winna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.3. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikdéw, kotwy wg pkt. 2.4. nalezy wkleja¢ w
wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej.

5.4. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczes$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie. Po utozeniu
elementéow kraweznikowych nalezy usungé deskowanie podlewki i wykonczyé skosy podlewki. Wysokosé
oraz poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikéw nalezy
w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do srednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia
kraweznika z betonu zabudowy chodnikowe;j.

5.5. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, sma-
rami, wolne od pytlu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementow.

Szczeliny miedzy sasiadujgcymi elementami kraweznikow oraz miedzy kraweznikiem i ptytg chodnika
(szczeline nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢
oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masg uszczelniajgcg za pomocg pi-
stoletéw automatycznych.

Szczeline miedzy kraweznikiem i warstwg Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ taSmg asfaltows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytwaérni itp.), potwierdzajgce zgodno$é materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST,

b) skontrolowaé stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do uktadania kra-
weznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Kontrola kraweznika

6.2.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215, dopuszczalne uszko-

dzenia powierzchni podano w tablicy 2.

6.2.2. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.4.. Nalezy skontro-

lowaé rozmieszczenie otwordw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza¢ £ 1 cm.

6.2.3. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pkt. 2.3. niniejszej ST.

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

a) dla rzednej gory podlewki: £ 1 cm,

b) dla szerokosci podlewki: + 2 cm.
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6.2.4. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pkt. 2.5.

Nalezy skontrolowaé powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny byé dokiladnie oczyszczone.

Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosc.

6.2.5. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

a) dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢ + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére po-
winno wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m krawez-
nika trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm
(przez przytozenie w dwoch punktach kraweznika trzymetrowej taty).

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) utozenie podlewki pod kraweznikiem,

b) wklejenie kotew.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) zakup i dostarczenie materiatéw,

c) przygotowanie kraweznikéw: nawiercenie otwordw dla osadzenia kotew,

d) wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywicg i pielegna-
cja podtoza,

e) ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,

f) uszczelnienie spoin,

g) wykonanie badan wg pkt. 6 niniejszej ST,

h) oczyszczenie miejsca robdt.

9.2. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszgce, kidre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

10.2. Normy

[2] PN-B-11213 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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3]
[4]
[5]
[6]
[7]
(8]

9]

M-19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny

BN-84/6740-02 Obrdbka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnosci i
rodzaje faktur.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco — Czesé 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka
w temperaturze 25°C

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda pierscien i
kula.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu.

[10] PN-B-11215 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wtasciwosci fizycznych wy-
robow z kamienia.

[11] PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

[12] PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie (lub PN-EN 1926:2001
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie).

[13] PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody
badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym).

[14] PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig (lub PN-EN
12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci).

[15] PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

[16] PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigezto$¢).

[17] 1SO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding and
extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okres$lenie wiasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu.
Czes¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

[18] DIN 53505 Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Harteprifung nach Shore A und Shore D (Ba-
dania gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metodg Shore A i D).

10.3. Inne

[19] Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

[20] Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

[21] Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

[22] Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

[23] Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej
do betonu — Metoda ,,pull-off”

[24] Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

[25] Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

[26] Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDiM ,Transprojekt’, Warszawa 2002 r.
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M-19.01.02 BARIERY i BARIERO-PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z montazem bariero-poreczy na
moscie w ramach zadania pn.

Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciagu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem, montazem i
odbiorem bariero-poreczy mostowych i barier ochronnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - system powstrzymujgcy instalowany wzdtuz drogi lub na srodkowym pasie dzie-
lacym droge.

1.4.2. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z ksztattownika zimnogietego, majacy
za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji w czasie, ktérego
prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.3. Poziom powstrzymywania - powstrzymanie przez bariere pojazdu o okreslonych parametrach w
badaniu przyjmujgcym.

1.4.4. Szerokos$¢ pracujaca - jest to odlegtos¢ pomiedzy boczng powierzchnig czotowg od strony ruchu
przed zderzeniem z systemem ograniczajgcym droge i maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem
jakiejkolwiek wigkszej czesci systemu.

1.4.5. Poziom intensywnosci zderzenia - intensywnos¢ oddziatywania zderzenia na osoby znajdujgce sie
w pojezdzie, oceniana wskaznikami ASI oraz THV.

1.4.6. Wskaznik intensywnosci przyspieszenia ASI - wielkos¢ bezwymiarowa stanowigca funkcje skalarng
czasu, majacy na celu okreslenie ucigzliwosci ruchu pojazdu dla oséb siedzgcych w poblizu punktu P pod-
czas zderzenia.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~YVymagania ogélne”, pkt. 2

2.1. Materialy do wykonania stalowych barier ochronnych oraz bariero-poreczy

Dopuszcza sie do stosowania tylko bariery spetniajace wymogi ,Ustawy o Materiatach Budowlanych”. Barie-
ry stalowe dostarczone na budowe powinny posiada¢ aktualng deklaracje zgodnosci producenta z normg
PN-EN 1317-5 i by¢ oznakowane znakiem CE. Bariery powinny by¢ sprawdzane w testach zderzeniowych
zgodnie z normami PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2.

Podstawowymi elementami barier s3:

a) prowadnice - ksztattownik zimnogiety otwarty o dwéch przettoczeniach,

b) stupki - ksztattownik zimnogiety,

c) element amortyzujgcy dwutupinowy - ksztattownik zimnogiety,

d) patgk bariery - ksztattownik zimnogiety otwarty,

e) pret sciggajacy,

f) $ruby, podktadki, nakretki,

g) elementy odblaskowe.

Elementy barier wykonane z ksztattownikéw i blachy powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 10162, PN-
EN 10025-1 oraz PN-EN 10025-2.
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Wszystkie elementy barier (za wyjatkiem $rub, podktadek i nakretek) powinny byé wykonane ze stali
S355JR(J0) lub S235JR(J0) zgodnie z PN-EN 10027-1.
Pret $ciggajgcy powinien by¢ wykonany ze stali BSt500S wg DIN 488-2.
taczniki Srubowe powinny odpowiada¢ normom:
a) $ruby: PN-EN ISO 4016, PN-EN ISO 4017, DIN603 oraz PN-EN 1SO 898-1,
b) nakretki: PN-EN 1SO 4032, PN-EN ISO 4034 oraz PN-EN 20898-2,
c) podktadki: PN-EN ISO 7089 oraz PN-EN ISO 7091, chyba, ze producent narzuca inne wymagania.
Elementy odblaskowe powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z aprobate techniczng i by¢ oznakowane
znakiem budowlanym B lub deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 12899-3 i by¢ oznakowane znakiem CE.
Elementy odblaskowe znakowane znakiem B powinny spetnia¢ wymagania:
a) wspotczynnik odblasku RA (widocznosé w nocy, kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) [cd/m?IX]:
- dla barwy biatej: 2180,
- dla barwy czerwonej: 245.
b) wspotczynnik luminacji B3:
- dla barwy biatej: 20,18,
- dla barwy czerwonej: 20,03.
Elementy odblaskowe znakowane znakiem CE powinny spetniaé wymagania:
a) wspotrzedne chromatycznosci: zgodnie z tablicg 2 normy PN-EN 12899-3,
b) wspoétrzedne odblasku: zgodnie z tablicg 5 normy PN-EN 12899-3,
¢) odpornos¢ na korozje: SP1 (dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3)
d) odpornos¢ na przenikanie wody: dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,
e) odpornos¢ na warunki atmosferyczne (przyspieszone starzenie w warunkach atmosferycznych): dopusz-
czony zgodnie z PN-EN 12899-3,
Wszystkie elementy bariery oraz fgczniki muszg stanowi¢ oryginalne czesci wytworzone przez producenta
bariery. Dorabianie przez Wykonawcg jakichkolwiek typowych elementéw bariery ochronnej z wtasnych ma-
teriatbw wymaga zgody Inzyniera. Elementy barier, tgczniki stalowe, Sruby powinny by¢ zabezpieczone anty-
korozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe.
Grubosci powtoki metalizacyjnej:
a) prowadnica, stupek, pret Sciggajgcy, element amortyzujgcy = 70
b) patak bariery, ptyta podstawy = 85
c) facznik =2 55
2.2. Sktadowanie materiatéw
Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podfozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktadaé oddzielnie z ewen-
tualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach
handlowych producenta. Inne materiaty nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobdr sprzetu zapewniajgcy prawidtowe wykonanie robét
okreslonych w dokumentacji projektowej i ST oraz zgodnie z zatozong technologig.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) pojazddéw transportowych,

b) zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

c) sprzetu drobnego — wkretarki udarowe, trzpienie montazowe, srodki pomiarowe itp.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, wedilug zalecen Producenta. W trakcie
transportu nalezy dbaé¢ o zabezpieczenie powierzchni ocynkowanych przed uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 5.

5.1. Zakres wykonywanych robét przy montazu barier / bariero-porgczy na obiekcie

Sposéb montazu bariero-poreczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Bariero-

porecz powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi

ustalonymi przez producenta bariery. Montaz barier, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych

wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii pro-

wadnic bariery w planie i profilu. Bariera stalowa powinna by¢ zabudowana (usytuowana) w przekroju po-

przecznym zgodnie z Dokumentacjg projektowg z tolerancjg £1 cm w stosunku do krawedzi pasa ruchu przy

zachowaniu przestrzeni dla szerokosci pracujgcej bariery stalowej oraz min. dopuszczalnej odlegtosci ze-

wnetrznej krawedzi ptyty podstawy od krawedzi obiektu mostowego. Dodatkowo lico prowadnicy bariery

stalowej, ani zaden inny jej element nie moze zosta¢ umieszczony blizej krawedzi pasa ruchu niz okreslajg

to obowigzujgce przepisy.

Podtoze pod bariery stalowe mostowe powinno spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) przenoszenie sit charakterystycznych okreslonych w dokumentacji technicznej producenta bariery,

b) klas wytrzymatosci betonu min. C25/30 wg PN-EN 206-1,

c) réwnos¢ powierzchni w strefie zakotwien: maksymalna odchytka 5 mm na dtugosci 0,50 m.

Przed wykonaniem wiasciwych robét Wykonawca zobowigzany jest na podstawie dokumentacji projektowej:

a) rozpoznac i odpowiednio uwzgledni¢ istniejgce elementy zabudowane w rejonie zakotwien,

b) wytyczy¢ trase bariery zgodnie z dokumentacjg projektowa,

c) ustali¢ lokalizacje stupkéw

d) sprawdzi¢ prawidtowos¢ i kompletnos¢ dostaw materiatéw oraz niezwtocznie przekazaé¢ dostawcy ewen-
tualne reklamacije,

e) okresli¢ miejsca odcinkdw poczgtkowych i koncowych bariery,

f) sprawdzi¢, czy teren robot jest odpowiednio zabezpieczony.

Montaz przekfadek ze stupkami i prowadnicg powinien byé wykonany Scisle wedtug zaleceh producenta

bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikdw itp.) oraz wiasciwych

srub i podkiadek. Prowadnice powinny by¢ w miejscu styku tgczone na zaktadke w sposéb uniemozliwiajacy

zaczepienie sie pojazdu. Przy dokrecaniu ztgczy srubowych w zakresie podanych przez producenta momen-

téw nalezy zwrdci¢ uwage, aby przyleganie w strefie zaciskowej zachodzito mozliwie na catej powierzchni.

5.2. Elementy odblaskowe

Na bariero-poreczy powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe (co 50 m):

a) czerwone - po prawej stronie drogi,

b) biate - po lewej stronie drogi.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne z ustaleniami WSDBO. Ele-

menty odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robé6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru:

a) deklaracje zgodnosci (atest) na konstrukcje bariery mostowe;j,

b) deklaracje zgodnosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasci-
we normy (PN i BN).

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (testem) producenta powinny by¢

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw dla 5 z wybranych losowo elementow w kazdej

dostarczonej partii wyrobu.

6.2.1.1. Sprawdzenie powierzchni

Powierzchnie zbadaé nie uzbrojonym okiem, do ewentualnego sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostep-

nych narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.).

6.2.1.2. Sprawdzenie wymiaréw

Sprawdzenie wymiardw nalezy przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami pomiarowymi lub sprawdzianami.

Wyniki powinny byé zgodne z katalogiem (informacjg) producenta barier W przypadkach budzgcych watpli-

wosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w

zakresie wymagan powyzej.
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6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariero-poreczy z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ pro-
wadnicy nad nawierzchnig),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z katalogiem (informacjg) producenta barier,

c) poprawnos$c¢ ustawienia stupkéw na moscie i ich zakotwienia, zgodnie z pkt. 5,

d) prawidtowo$é montazu bariery zgodnie z pkt. 5,

e) poprawnos$¢ wykonania ewentualnych robét betonowych, montazowych oraz antykorozyjnych zgodnie z
pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 7

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m (metr) zamontowanych bariero-poreczy na moscie, antykorozyjnie zabez-
pieczonych zgodnie z dokumentacjg projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ti/lub 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robat,

c) zakup, dostarczenie materiatéw przewidzianych do wykonania robét i sprzetu,

d) montaz elementdw kotwigcych wraz z regulacjg wysokosciowg i w planie,

e) montaz wszystkich elementéw bariery stalowej z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i
koncowych,

f) umocowanie elementéw odblaskowych,

g) przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST,

h) odwiezienie pozostatosci materiatow i sprzetu,

i) uporzgdkowanie terenu.

9.2. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

10.2. Normy

[2] PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan.

[3] PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badanh zderze-
niowych i metody badar barier ochronnych.

[4] PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajgce droge. Czesé¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena
zgodnosci dotyczgca systemow powstrzymujgcych pojazd.

[5] PN-EN 12899-3 State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 3: Stupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe.

[6] PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje wy-
miarow i przekroju poprzecznego.

[7] PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnej. Czesé 1. Ogodlne warunki tech-
niczne dostawy.
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[8] PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnej. Czes¢ 2: Warunki techniczne

dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

[9] PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stali. Cze$¢ 1: Znaki stali.

[10]

[11]
[12]
[13]

[14]
[15]
[16]
[17]
[18]

[19]
[20]
[21]
[22]

[23]
[24]

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowa. Wymagania i
metody badan.

PN-EN ISO 4016 Sruby z tbem szes$ciokagtnym. Klasy doktadnosci C.

PN-EN ISO 4017 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.

PN-EN ISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonywanych ze stali weglowej oraz
stopowej. Sruby i $ruby dwustronne.

PN-EN ISO 7089 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

PN-EN ISO 7091 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C.

PN-EN ISO 4032 Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B.

PN-EN ISO 4034 Nakretki szesciokatne. Klasy doktadnosci C.

PN-EN 20898-2 Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem préb-
nym. Gwint zwykty.

PN-EN 14399-4 Obcigzone wstepnie konstrukcyjne ztgcze srubowe wysokiej wytrzymatosci. Czesé 4:
System HV. Zestaw $rub z tbem szesciokgtnym i nakretki szesciokatne;j.

PN-EN 4759-1 Tolerancje czesci ztgcznych. Czesé 1: Sruby, wkrety, $ruby dwustronne i nakretki. Klasy
dokfadnosci A, Bi C.

PN-EN ISO 4042 Czesci ztgczne. Powtoki elektroniczne.

PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczace potgczen spawanych. Badania wizualne.

DIN 488-2 Mushroom read square neck bolts.

PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

10.3. Inne

[25]

[26]

[27]

(28]

[29]

Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca1997 r. wraz z pdzniejszymi zmianami. Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.).
Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz. U. Nr 12, poz. 116 z p6zn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z
poézn. zm.).

Zatgcznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z
pézn. zm.) w sprawie szczegotowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéow drogowych oraz
urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Zatgcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z p6zn. zm. ,Szczegotowe warunki
techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i wa-
runki ich umieszczania na drogach”. Zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegbétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenhstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
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M-20.01.01 ROZBIORKA ELEMENTOW OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z rozbiorkg elementéw mostu w
ramach inwestycji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciagu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie niezbednych
robot rozbidrkowych polegajgcych na rozbiérce pomostu i balustrad drewnianych, belek stalowych, przycie-
ciu pali drewnianych wystajgcych z dna rzeki.

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 3.

Roboty nalezy wykonac¢ przy uzyciu sprzetu akceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet winien by¢ sprawny i spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy.

Uzyty sprzet zalezny jest od przyjetego przez Wykonawce sposobu prowadzenia prac rozbiorkowych.

W zwigzku z prowadzeniem robot wyburzeniowych, zastosowany sprzet nie moze powodowaé uszkodzen
pozostatych elementéw obiektu.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 4.

Do transportu gruzu z roboét rozbiérkowych moze by¢ uzyty dowolny srodek transportu spetniajgcy warunki w
zakresie obcigzenia, kubatury, skrajni, wymagan organizacyjnych i bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Znalezienie i wybor miejsca ztozenia wywiezionego gruzu nalezy do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 5.
Catos$¢ robét rozbidrkowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Sposdb przeprowadzenia
prac rozbiérkowych winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Przy prowadzeniu robot rozbiérkowych elementéw betonowych nalezy kierowa¢ sie nastepujgcymi zasada-
mi:
a) prace rozbidérkowe powinny by¢ prowadzone lekkimi miotami pneumatycznymi lub elektrycznymi, ewen-
tualnie metodami hydrodynamicznymi. Nie dopuszcza sie stosowania metod minerskich,
b) Wykonawca zobowigzany jest do szczegdlnego przestrzegania przepiséw BHP, a w szczegdlnosci:
- zabezpieczy¢ miejsce prac przed dostepem oséb postronnych (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
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- zaopatrzy¢ pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (kaski, okulary, rekawice).
W przypadku prowadzenia prac na jednej potowie pomostu - przy odbywajgcym sie ruchu na drugiej potowie
nalezy wykonac odpowiednie zabezpieczenia, chronigce uczestnikow ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.
Jednostkg obmiaru sg:

a) 1 m° (jeden metr szescienny) elementéw drewnianych,

b) 1t (jedna tona) wywiezionego ztomu stalowego.

Przewidywang ilos¢ robét wyburzeniowych wyszczegdlniono w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru

jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorowi koricowemu obejmujgcemu:

a) stwierdzenie zgodnosci wykonanego zakresu robot z przewidzianym w dokumentaciji projektowej,

b) stwierdzenie braku uszkodzen w pozostatych elementach konstrukcji (w przypadku stwierdzenia takich
uszkodzen Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbednych warunkéw robét, wykonanie prac rozbiérkowych,

odwdz materiatdw na uzgodnione skfadowisko, ewentualne koszty sktadowania, oczyszczenie miejsca robot.

9.2. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robadt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10.2. Normy

Nie wystepuja.

10.3. Inne

[2] GDDP. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstruk-
cjach mostowych”, IBDiM, 1998 r.

[3] Przepisy BHP dotyczgce robot rozbidrkowych.
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M-20.01.05 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyj-
nym odstonigtych powierzchni betonowych na moscie w ramach inwestycji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarna w m. Smykoéw w ciagu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakowka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych obiektéw inzynierskich.
Zakres robot obejmuje wykonanie:

a) powtok z podwyzszong zdolnoscig pokrywania rys na bokach i spodzie przeset,

1.4. Okreslenia podstawowe:

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie $ro-

dowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni

konstrukciji.

1.4.2. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i

wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH

betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w

konsekwencji wystepuje korozja pretéw znajdujgcych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.3. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzo-

rzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabez-

pieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne z wy-

maganiami oraz umozliwienia oceny wtasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym cza-

sie po zakonczeniu prac.

1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki

wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez pod-

toze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.5. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknieciu w

gtab betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sie tu:

a) hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujgce
beton, tworzgce powtoki na $ciankach poréw,

b) impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzgce materiat staty.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

OgodIine wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~YVymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.1. Malarskie powtoki ochronne

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowac
materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje wiasciwosci uzyt-
kowych z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg
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aprobatg techniczng. Kolor powtok powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

2.1.1. Ogolne wymagania dla wykonanych powtok ochronnych

Wykonana powtoka powinna:

a) redukowac nasigkliwos¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chionnosci wody wg Procedury
IBDIM PB-TM-X5 powinien 230%,

b) redukowac¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

c) zwiekszac¢ odpornos¢ na mréz i mgte solng: powloka po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury
IBDIM PO-2 nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknieé, zluszczen czy
odspojenia),

d) hamowa¢ dyfuzje CO 2 (zabezpieczac¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): opér dyfuzyjny dla CO 2
badany wg procedury ITB LO-4 powinien = 50 m.

e) nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB
LO-4 powinien <4 m.

2.1.2. Rodzaje zastosowanej ochrony powierzchniowej betonu

Na obiektach nalezy stosowaé nastepujgce rodzaje zabezpieczenia antykorozyjnego:

a) powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach - nalezy stosowac ela-
styczne powloki wykonane barwnymi powtokami w postaci dyspersji wodnej na bazie zywicy akrylowej
pokrywajgce rysy o rozwartosci do 0,3 mm,

b) powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan - nalezy stosowac elastyczne powtoki wykonane
barwnymi powtokami w postaci dyspersji wodnej na bazie zywicy akrylowej pokrywajace rysy o rozwarto-
$cido 0,15 mm,

c) powtoki bez zdolnosci pokrywania rys - nalezy stosowac powtoki wykonane sg dyspersjami polimerowy-
mi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych, bez
zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Sprzet do wykonania robét musi uzyska¢ akceptacije Inzyniera.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera. Poza tym Wykonawca zobowia-
zany jest posiadac¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjetg technologig i Kartami Tech-
nicznymi materiatdw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego
i wykonanych prac. Do przygotowania podtoza betonowego Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do
czyszczenia strumieniowo-$ciernego. Do naktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien dyspo-
nowac narzedziami tynkarskimi.

Do naktadania powtok mozna stosowa¢ sprzet:

a) naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu

b) mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych

c) pedzle

d) walki

e) sprzet do natrysku pneumatycznego

f) sprzet do natrysku hydrodynamicznego

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robot posiadac
do dyspozycji:

a) wilgotnosciomierz,

b) termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza
oraz jakosci powitok (przyczepnosci, grubosci ) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé pakowane w oryginalne opakowania pro-
ducenta.

Na kazdym opakowaniu powinna byé umieszczona etykieta zawierajgca dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) nazwe wyrobu,

C) oznaczenie,

d) date produkdii,

€) mase netto,
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f) termin przydatnosci do uzycia,

g) Znak CE lub B,

h) informacje o proporcji mieszania,

i) sposodb przechowywania i stosowania materiatdow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostrozno-
sci, BHP i ochrony srodowiska,

Materiaty powinny byé przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed

dziataniem mrozu, w temperaturach od +5 0 C do +25 0 C w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowa-

niach, z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecz-

nieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiaty nalezy transportowac¢ krytymi srodkami transportu chronigc

opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporzadzeniem, z ,Zaleceniami do wyko-
nywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmi-
grod, 1998 oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

a) roboty przygotowawcze,

b) przygotowanie podtoza betonowego,

c) natozenie warstwy wyrownawczej,

d) natozenie ochronnej powtoki malarskiej,

e) roboty wykonczeniowe.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

a) ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

b) okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomo-
stéw roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotgczyé do oferty przetargowej. Zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentdéw przez Wykonawce po-
winno byé zawarte w warunkach kontraktu.

5.3. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;j.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

a) okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

b) ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

c) ocene efektdw wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zalozone wilasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaga-
niami producenta materiatéw. Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegaé¢ uzgod-
nionymi w protokole ustalen materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od przy-
gotowania podtoza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania
odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu. Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym
elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbe i wiel-
kos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier. Wszystkie uzgod-
nienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny zosta¢ zapisane w
protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, a wyniki badanh zatgczone do dokumentacji budowy.
5.4. Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wybdr materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu ro-
boczego zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanego przez Wykonawce. Projekt roboczy podlega akcep-
tacji Inzyniera.




170 Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciggu drogi powiatowej nr 0349T
Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280 wraz z korektg przebiegu na dojazdach

M-20.01.05 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

Projekt roboczy powinien zawieraé co najmniej:

a) wariantowy dobdr odpowiednich materiatdbw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajgcego,
ilos¢ i grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych w ST warunkéw technicznych i
technologicznych,

b) wymagania dotyczgce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatéw,

c) sposoéb aplikacji materiatu,

d) projekt rusztowan, podestéw i wszelkich zabezpieczen koniecznych do wykonania roboét.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé spetnione nastepujgce warunki:

a) Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone w tem-
peraturze nie nizszej niz +5 0 C (dla wyrobéw epoksydowych +8 0 C) i wyzszej o min. 3 0 C od tempera-
tury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. Maksymalna temperatura podtoza i po-
wietrza nie powinna przekracza¢ +35 0 C. Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji betonowych pokry-
tych miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach).

b) Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas zlej pogody - silnego wiatru, deszczu, we
mgle oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac¢ wilgotnos¢ podtoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, Polskich Normach lub aprobatach
technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej od-
czuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ proto-
kot.

5.6. Przygotowanie podtoza
5.6.1. Warunki ogodine
Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe wymaga specjalnych przy-
gotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych za-
bezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wiasciwego zastosowania mate-
riatlu lub ochrony powierzchniowej. Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowa, po-
winno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdow, olejow i tluszczow, a takze
oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych
powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnosé. Przygotowane podtoze powinno miec
odpowiednig szorstkos¢. Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokét.
5.6.2. Sposoby przygotowania podtoza
Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywac¢ metodami, ktére nie narusza-
ja materiatu konstrukcyjnego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemysto-
wym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki sSrubowe). Miejsca zattuszczone nalezy
zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na
usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatbw naprawczych,
zgodnie z Kartami Technicznymi.

5.6.3. Wymagania dla podioza pod ochrone powierzchni betonowej

Przygotowane podfoze powinno spetniaé wymagania:

a) Wytrzymatos¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw powinna
by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

b) Wytrzymatosé na odrywanie wg normy PN-EN 1542 prawidiowo przygotowanego podioza betonowego
powinna wynosic:

- wartos¢ srednia = 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w
podtozu na kazde 25 m® powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5
dla jednego elementu (przyczotka, filara, ptyty, itp.).

c) Podtoze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci. W
przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wode z po-
réw i zwiekszy¢ skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatéw stoso-
wanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

d) Temperatura podfoza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza
0 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

e) Szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie powinna
przekracza¢ 1 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypac¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu
0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm 3 ( w zaleznos$ci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drew-
nianym kragzkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig.
Nalezy dgzy¢, aby wypetienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kofta. Nastepnie nalezy




Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciggu drogi powiatowej nr 0349T 171
Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280 wraz z korektg przebiegu na dojazdach

M-20.01.05 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

pomierzy¢ Srednice kota w dwéch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy
warto$¢ srednig.
Parametrem charakteryzujgcym szorstkosé powierzchni betonu jest wartosé ,S”, ktéra jest usredniong
gtebokoscig nierdwnosci na jego powierzchni.
Szorstkos$c¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
s =40 V/ird 2 (mm),

gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm 3)

d — $rednica kota w (cm).
Wartos$¢ ,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm.

f) Podtoze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, sma-
row i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie.

g) Podtoze powinno by¢ gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o dtugosci 4 m utozona na betonie
nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem prze-
swity pod aluminiowg tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.7. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z dokumentacjg

projektowg i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jako$ci

materiatdw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wyko-
nawca powinien sporzadzi¢ protokot.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w Karcie Technicznej, materiaty nalezy przygotowa¢ do

aplikacji, jak ponizej:

5.7.1. Zaprawe wyréwnawcza nalezy przygotowac przez wymieszanie w odpowiednich proporcjach suchej

zaprawy cementowej i wody. Odpowiednig ilos¢ wody nalezy wla¢ do naczynia, w ktérym odbywa sie mie-

szanie lub do mieszarki, dodawa¢ suchg zaprawe, doktadnie mieszajac przez 3 min. az do uzyskania jedno-
rodnej mieszanki. Proporcje mieszania suchej zaprawy i wody nalezy przyjmowac sScisle wg zalecenh produ-
centa.

5.7.2. Materiaty malarskie jednosktadnikowe dostarczane sg w formie gotowej do uzycia.

W przypadku stosowania farb nalezy:

a) otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie dokfadnie odtgczy¢ od Scianek opakowa-
nia i usungc¢ - w razie potrzeby przez osgczenie na sicie 0 nominalnej Srednicy otworéw 125 ym.

b) sprawdzi¢ obecnosé¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad nie nadaje
sie do stosowania,

c) gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodni¢ farbe sto-
sujgc mieszadio wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikac jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza.

5.7.3. Materiatly malarskie dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sg w odpowiednich

proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i

B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed za-

stosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykéw

powietrza,

5.8. Naktadanie powtok

5.8.1. Warunki ogélne

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych

przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatéw i opracowane

przez jego producenta. Kazdy z materiatldbw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg
specyfike stosowania i dla kazdego materialtu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw
pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw.

Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy wptyw na trwato$é

wykonywanych powtok. Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki mozna naktadaé co najmniej po 14

dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczeh powierzchniowych betonu nalezy

zwrdci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki, uwzgledniajgc szorstkos¢ podtoza okreslong wg pkt. 5.7.3.

Z wykonania robdt Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokot.

5.8.2. Metody naktadania powtok

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielkoSci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody nakta-

dania:

a) malowanie pedzlem,

b) malowanie watkiem,

¢) malowanie natryskiem pneumatycznym,
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d) natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materia-

tu. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegoélnych metod nakfadania powiok

nalezy stosowac sie do zasad i ograniczen podanych ponizej.

5.8.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzilem

Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) stosunkowo wolno schngé¢ na powietrzu,

b) ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim zalecane jest stosowanie farb
bez rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienkg, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Na-

lezy dgzy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopuséci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

a) prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajgc nacisk,

b) nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie;
w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

c) po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykona¢ drugg warstwe malujgc
powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynaé¢ od lewej strony na-
ciskajgc do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mégt sie dobrze rozprowadzic,

d) po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego do-
cisku) - od gory do dotu,

e) ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do goéry.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik

malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w

stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.8.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podiozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie

pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze

to wptywac niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepno$ci catej powtoki do betonu. Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania
specjalnego pojemnika z zamocowang w nim siatkg, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego.

Malowanie watkiem polega na nanoszeniu rownolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby.

Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopa-

dtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywaé sie w kierunku

pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach
ukosnych np. pod katem 45 0 do pionu i w prostopadtym do niego.

5.8.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatlu malarskiego pod wptywem strumie-

nia sprezonego powietrza.

Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetnié¢ naste-

pujgce warunki wstepne:

a) wiasciwie dobrac pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajnos¢ malo-
wania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

b) doktadnie sprawdzi¢ podtagczenie pistoletow natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

c) przygotowaé materiat malarski - przez rozcienczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

d) ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnosé wyptywu materiatu malarskiego
przez dysze, wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szerokosé¢ strumienia natrysku.

e) Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

f) odlegtosc¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

g) pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej po-
wierzchni,

h) malowanie nalezy rozpoczynaé¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.),

i) pistolet nalezy przesuwac z takg predkoscig, aby uzyskiwa¢ réwno pokrytg materiatem malarskim po-
wierzchnie betonu,

j) duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od goéry do dotu,

k) natrysk nalezy prowadzi¢ rdGwnolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%,

[) metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
dokfadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierownosci podtoza betonowego.
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5.8.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku
jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajgca. Metodg natrysku hydrodynamicznego
mozna nanosi¢ wiekszos¢ materiatdw malarskich, ktore sg przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie
mozna tg metodg nanosi¢ materiatdw malarskich z wypetniaczami widknistymi. Réwniez metoda ta jest
ograniczona w przypadku materiatdw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wiasciwosci robo-
czych. Metoda ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrody-
namicznym nie nalezy gruntowac¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia mate-
riatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.9. Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem anty-
korozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a
takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w Kartach Technicznych.

5.10. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych
niz +25°C. Transport i skladowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogéinym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych. Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z anty-
korozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia srodowiska. Resztek materiatdw pozo-
statych w pojemnikach i po umyciu przyrzgdéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpa-
dy tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddaé utylizacji. Wykonawca obowigza-
ny jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatdw nano-
szonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew. badania materia-
tow wykonane przez dostawcoéw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniej-
szej specyfikaciji,

b) ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkt 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokédt wykonania ochrony powierzchniowej, w

ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw,

parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan
wykonanych powtok.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie

przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca. Akceptacja materiatdw nastepuje

na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos¢

z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki ba-

dan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

a) nr produktu,

b) stan opakowanh materiatu,

c) warunki przechowywania materiatu,

d) date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarowno$¢, a w

przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. Z kontroli jako$ci materia-

téw powinien zosta¢ sporzadzony protokét.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny

odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.7. Z przygotowania podtoza zostanie sporzgdzony protokét.




174 Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciggu drogi powiatowej nr 0349T
Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280 wraz z korektg przebiegu na dojazdach

M-20.01.05 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

6.4. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.4.1. Kontrola przygotowania materialow i nakladania warstwy wyréwnawczej i powtok

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania skfadni-
kéw, zachowania czasu mieszania skfadnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania mate-
rialdw i odstepy czasowe pomiedzy ukfadaniem kolejnych warstw.

6.4.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.4.2.1. Ocena wizualna warstwy wyréwnawczej i powtok malarskich

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej warstwy wyréwnawczej lub po-
wioki wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakos$ci warstwy wyréwnawczej i powiok

Cecha warstwy wyréwnawczej lub powtoki Wymagania
Potysk jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowatos$é¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
Rysy i pekniecia niedopuszczalne
Pecherze niedopuszczalne
Odspajanie sie powtoki lub warstwy wyréwnawczej niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.4.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci warstwy wyréwnawczej lub powtoki do podioza betonowego
Badanie przyczepnosci warstwy wyrownawczej lub powtoki ochronnej na podtozu betonowym nalezy prze-
prowadzi¢ poprzez ostukiwanie stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach miej-
scach. W przypadku zlej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy
dzwiek (tzw. metoda jakosciowa).

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m? przy czym nie mniej niz 5 oznaczeniach dla elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskazac Inzynier.

6.4.2.3. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powltok nalezy wykonywaé metodami niszczgcymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 po-
miaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzyé np. na prébkach pobranych przy badaniach
ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé do grubo$ci minimalnej i mak-
symalnej okreslonej w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna
lub wiekszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten
drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogélna grubos$¢ powtoki spetnia
wymagania. Grubos$¢ powtoki powinna byé zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem
1 20%.

6.4.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzgdzi protokét. Na zgdanie Inzyniera kontrola moze objgé rowniez
badania innych wiasciwosci materiatéw i powtok wg wymagan aprobat technicznych. Miejsca uszkodzone
podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byly stosowane do wykonania
zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie
powtokg malarskg
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

b) utozenie warstwy wyréwnawczej,

C) utozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

a) roboty przygotowawcze i pomiarowe,

b) wykonanie projektu roboczego ochrony antykorozyjnej,

¢) dostarczenie materiatéw oraz wszelkich innych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,

d) przygotowanie podtoza do wykonania ochrony antykorozyjnej,

e) natozenie warstwy wyréwnawczej na powierzchnie elementdéw nie sprezonych,

f) natozenie powtoki antykorozyjnej,

g) pielegnacje powtoki,

h) wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wyko-
nania robot,

i) zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,

i) wykonanie badan,

k) uporzgdkowanie miejsca robdt,

[) ubytkiiodpady.

9.2. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robadt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

10.2. Normy

[2] PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[3] PN-B-04500 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

[4] PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badarn. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

[5] PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

[6] PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

[7] PN-EN 12617-4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan - Czes¢
4: Oznaczanie skurczu i wydituzenia.

10.3. Inne

[8] Procedura IBDIM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody.

[9] Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepno$ci zaprawy do napraw betonu metoda ,pull-off”.

[10] Procedura IBDiM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych.

[11] Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych.

[12] Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych.

[13] Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.

[14] Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i

z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy.
[15] Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”.



176 Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciggu drogi powiatowej nr 0349T
Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280 wraz z korektg przebiegu na dojazdach

M-20.01.05 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

[16] Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbio-
ru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych.

[17] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

[18] ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998.
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M-20.01.09 SCHODY NASKARPOWE DLA OBSLUGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem prefabrykowanych
schoddéw naskarpowych przy moscie w ramach inwestycji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciagu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
prefabrykowanych schodéw naskarpowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajgca, za pomoca stopni, komunikacyjne powigzanie réz-
nych poziomdw w sposéb dostosowany do warunkow ruchu pieszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona czes¢ schodow sktadajgca sie co najmniej z dwdch nastepujgcych po sobie stopni
o jednakowych wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowigca potgczenie komunika-
cyjne dla dwdch réznych pozioméw.

1.4.3. Szerokos¢ uzytkowa biegu ( w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szeroko$¢ mierzona
w Swietle wewnetrznych krawedzi balustrad.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodow, na ktérym wspiera sie stopa przy pokonywaniu réznych po-
ziomow.

1.4.5. Stopnica - ptyta stanowigca poziomy, nosny dla stopy uzytkowania, element stopnia.

1.4.6. Podnézek - gérna widoczna ptaszczyzna stopnicy.

1.4.7. Czoto - przednia cze$¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.

1.4.8. Podstopnica - ptyta stanowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.

1.4.9. Podstopien - czes¢ czota stopnia pod noskiem, bedgca widoczng pionowg ptaszczyzng podstopnicy.
1.4.10. Policzek - boczna cze$¢ stopnia.

1.4.11. Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedzielajgca lub kohczaca biegi.

1.4.12. Balustrada - pionowa przegroda w formie $cianki petnej lub azurowej, o konstrukcji i wysokosci za-
bezpieczajgcej przed upadkiem ze schodéw, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo w spo-
cznikach, zakonczona gorg porecza.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt.1.5.

2. MATERIALY
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~YVymagania ogdlne”, pkt. 2.
2.1. Stopnie i obrzeza prefabrykowane betonowe
Stopnie i obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004 (przyjeto jak dla
betonowych obrzezy chodnikowych), a w szczegdlnosci:
a) nasigkliwosc¢ nie powinna by¢ wieksza niz 5%,
b) odpornos$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych <1,0 kg/m? przy czym Zaden poje-
dynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m?,
c) wartosé charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa,
d) Scieralnos¢ na szerokiej terczy Sciernej nie powinna przekraczacé:
- 20 mm przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G,
- 18 000 m*5 000 mm? przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng na tarczy Bohme-
go opisang w zatgczniku H.
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2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy i stopni, zgodnie z PN-EN 1340:2004 powinny wynosi¢:
a) dtugosé: +1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm,

b) inne wymiary z wyjgtkiem promienia:

- dla powierzchni: 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm,

- dla innych czesci: +5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm,
Réznica pomiedzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru obrzeza i stopnia nie powinna przekraczac¢ 5
mm. Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchyiki
od ptasko$ci i prostoliniowosci podano w ponizszej tablicy.

Dtugo$¢ pomiarowa [mm] Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci [mm]
300 1,5
400 +2,0
500 25
800 +4,0

2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340:2004 w zakresie aspektow wizualnych (wyglad)

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub
odpryski. W obrzezach dwuwarstwowych ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza sie wystepo-
wania rozwarstwienia. Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe obrzezy i
nie sg uwazane za istotne.

2.1.3. Skltadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wy-
réwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek utozonych w pionie jedna nad drugg. Wymiary prze-
kroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubo$¢ 2,5cm, szerokos¢ 5cm, a
dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.2. Materiatly do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to do wypetniania spoin pomiedzy obrzezami i
stopniami nalezy stosowac:

a) piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,

b) piasek tamany wg PN-EN 13242:2004,

2.3. Ltawa zwirowa lub zwirowo-cementowa

Zwir na fawe zwirowg powinien spetniaé wymagania PN-EN 13242:2004. Na tawe zwirowo-cementowo nale-
zy stosowaé mieszanke cementu i zwiru w stosunku 1:4 ze 2zwiru spetniajagcego wymagania PN-EN
13242:2004 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

2.4. Balustrada

Balustrada powinna byé wykonana z rur o srednicy 35 mm ze stali R35 (stal S235) wg PN-H-74246:1996 lub
réwnowaznej wg PN-EN 10025-2:2007. Elementy stalowe balustrad powinny byé zabezpieczone antykoro-
zyjnie zgodnie z dokumentacjg projektowa. W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN I1SO 1461:2000. Stupki balustrad powinny by¢ ocynkowane do 5 cm ponize;j
poziomu zakotwienia w betonie. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaktada, elementy balustrad powinny
by¢ dodatkowo pokryte powtokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowac je-
den z systemow podanych w ponizszej tablicy.

Nr Powtoka Powtoka Grubos$¢ catkowita
Powtoka gruntowa . : i
systemu miedzywarstwowa nawierzchniowa suchych powtok [pm]
C1 PVC PVvC PVvC 160 - 400
Cc2 AY AY AY 160 - 400
C3 EP EP PUR, AY, PS 160 - 320

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
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3. SPRZET

Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 3.

Do zageszczenia podsypki mozna stosowac:

a) ubijaki o recznym prowadzeniu,

b) wibratory samobiezne,

c) ptyty ubijajace,

d) reczny sprzet do wykonania wykopdéw pod fundamenty poreczy.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do natryskowego lub recznego nakfadania powtok malarskich.
Do ukfadania stopni i obrzezy prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponowaé zurawiem o odpowied-
nim udzwigu.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 197-1:2002.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:

a) roboty przygotowawcze,

b) utozenie podbudowy pod schody,

c) utozenie stopni prefabrykowanych,

d) wykonanie obrzeza,

e) wykonanie balustrady,

f) roboty wykonczeniowe.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

a) ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

b) okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.2. Wykonanie koryta pod schody

Roboty nalezy rozpoczg¢ od wykonania koryta pod tawe zwirowg i tawe zwirowo-cementowg pod stopien
podwalinowy. Dno koryta nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 1,0 wg Proctora.

Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg +1 cm.

Réwnos¢ poditoza nalezy sprawdzac tatg 4-metrowa - przeswit pod fatg nie powinien przekracza¢ 1 cm.

5.3. Utozenie tawy pod schody

tawe zwirowg i zwirowo-cementowg rozsciela sie na poditozu przygotowanym, jak w pkt. 5.3.

Grubos¢ tawy (podsypki) powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiatéw na podsyp-
ke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke zwirowo-cementowo przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie uktada sie na uprzednio zwil-
zonym podtozu.

5.6. Utozenie stopni prefabrykowanych

Stopnie prefabrykowane mogg by¢ wykonane na budowie lub w wytworni. W kazdym przypadku powinny
spetnia¢ wymagania pkt. 2.1. Stopnie nalezy uktada¢ na zwilzonej tawie zwirowej lekko ubijajgc, zachowujac
ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ ich powierzchni.

5.6. Wykonanie obrzeza

Obrzeza nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (fawie) cementowo-piaskowej wg
pkt. 2.1 o grubosci 5 cm, obsypujgc zewnetrzng sciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Przed zalaniem spoin
zaprawg nalezy je oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg
wymagania pkt. 2.2. Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapew-
niajgcy jej wystarczajgcg ptynnosc. Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny byé
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oczyszczone i dobrze zwilzone wodg. Zaprawa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z ele-
mentami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg powierzchnie obrzezy nalezy starannie oczyscic.

W kilka godzin po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane obrzeze warstwg piasku o grubosci od 3 do 4
cm, pola¢ woda i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7do 10 dni, po czym nalezy oczys$cic z piasku.
5.7. Wykonanie balustrady

Stupki balustrady bedg mocowane w fundamentach betonowych. Wykonanie robét betonowych - zgodnie z
ST M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny”.

Boczne i gérne powierzchnie fundamentéw nalezy zabezpieczy¢ izolacjg cienkg wg ST M-15.01.02. ,Trzy-
krotne smarowanie powierzchni betonowych roztworem asfaltowym ,na zimno”.

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych balustrady zgodnie
z wymogami normy PN-EN I1SO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytwdrni. Na placu budowy, przed przy-
stgpieniem do spawania nalezy usungé powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementéw nalezy w miejscu spawéw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku
warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 ym wiecej niz grubosé pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez
uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Kontrola jakosci elementéw prefabrykowanych polega na ocenie wizualnej i pomiarach zgodnosci geome-
trycznej elementéw wg PN-EN 1340:2004.

Kontrola wykonania schodoéw polega sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowag - na podstawie
ogledzin i pomiaréw.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (jeden metr) wykonanych schodéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m schodéw obejmuije:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) dostarczenie materiatow,

c) wykonanie schodéw,

d) roboty wykonczeniowe.

9.2. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

[2] M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny”.

[3] M-15.01.02. ,Trzykrotne smarowanie powierzchni betonowych roztworem asfaltowym ,na zimno”.
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10.2. Normy

[4] PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

[5] PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

[6] PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw po-
wszechnego uzytku.

[7] PN-H-74246:1996 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco okreslonego zastosowania.

[8] PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czesé 2: Warunki tech-
niczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

[9] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przy-
datnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

[10] PN-EN ISO 1461:2009 Powloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg - Wymaga-

nia i metody badan.
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M-20.01.11i UMOCNIENIE STOZKOW i SKARP PLASZCZEM BETONOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z umocnieniem stozkéw i skarp
przy przyczétkach mostu w ramach inwestycji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarng w m. Smykow w ciagu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakéwka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét, zwigzanych z wykonaniem umocnienia
stozkéw i skarp przy przyczotkach mostu ptaszczem betonowym gr. 20 cm, zbrojonym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wy-
magania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowa-
nie”, zwanym dalej Rozporzgdzeniem.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Vymagania ogélne” pkt. 2.

Beton klasy C30/37 zgodny z ST M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny”.

Zbrojenie betonu stalg klasy AllIN zgodnie z ST M-12.01.01 ,Zbrojenie betonu stalg klasy AllIN”".

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Sprzet do wykonania robot zgodny ze ST M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny” oraz ST M-12.01.01 ,Zbrojenie
betonu stalg klasy AllIN” powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

Transport materiatéw zgodny ze ST M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny” oraz ST M-12.01.01 ,Zbrojenie beto-
nu stalg klasy AllIN".

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

Stozki nasypowe przy przyczoétkach nalezy uformowacé i zagesci¢ zgodnie ze ST M-11.01.03 ,Zasypanie
wykopow gruntem nasypowym z zageszczeniem. Wykonanie stozkow i skarp przy przyczoétkach”.

Stozki przy scianach przyczétkdw majg pochylenie 1:1, natomiast przy przejsciu w nasyp drogowy nachyle-
nie dostosowac¢ do nachylenia skarpy nasypu drogowego.

Wykonac¢ waski wykop dla fundamentu umocnienia.

Zabetonowac ptaszcz betonem C30/37 grubosci 20 cm.
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Ptaszcz betonowy wraz z fundamentem nalezy zazbroié dwoma warstwami siatek zbrojeniowych z pretéw
Srednicy 10 mm w rozstawie co 15 cm.

Po zabetonowaniu ptaszcza, gdy beton jest jeszcze plastyczny wycisngc¢ listwg rowki 2x2 cm po tworzacych
stozka (pozorne dylatacje). Cwieréstozek podzieli¢ na 2+3 czesci.

Po wyschnieciu betonu rowki wypetni¢ masg zalewowgq trwale plastyczng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Obowigzujg zasady kontroli jakosci jak przy typowych robotach betonowych - zgodnie ze ST M-13.01.01
.Beton konstrukcyjny” oraz ST M-12.01.01 ,Zbrojenie betonu stalg klasy AllIN”

Réwnos¢ powierzchni stozka sprawdzac po przytozeniu taty o diugosci 4 m.

Maksymalne nierownos$ci po tworzgcych wykonanej powierzchni nie powinny przekraczac¢ 3 cm.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest:

a) 1 kg (jeden kilogram) stali uzytej do zazbrojenia fundamentu i ptaszcza,

b) 1 m? (jeden metr szescienny) betonu klasy C30/37,

¢) 1 m (jeden metr) dlugosci masy zalewowej trwale plastycznej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt. 9.

Cena jednostkowa wykonanego umochienia stozkéw i skarp obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

b) oznakowanie robot,

c) dostarczenie materiatow i sprzetu,

d) opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

e) wykonanie deskowania,

f) oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

0) taczenie pretéw, w tym spawane "na styk" lub "na zaktad" (z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),

h) montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego zgodnie z dokumentacjg projektowsg i niniejszg ST,

i) przygotowanie i transport mieszanki,

j) ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

k) wykonanie przerw dylatacyjnych,

[) rozbiorke deskowan,

m) oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedacych wlasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,

n) wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST,

0) odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (ST)
[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

[2] M-12.01.01 ,Zbrojenie betonu stalg klasy AllIN”.

[3] M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny”
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10.2. Normy

[4]

[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]

[11]
[12]
[13]
[14]
[15]

[16]

[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]

[23]
[24]
[25]
[26]

[27]
(28]
[29]

[30]

[31]
[32]
[33]
[34]
[35]
[36]
[37]
[38]
[39]
[40]

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw po-
wszechnego uzytku.
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wia$ciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn.
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych
PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przy-
datnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.
PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badania nieniszczace - Oznaczanie
liczby odbicia.
PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j.
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.
PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.
PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1: Pobieranie prébek.
PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnie-
niowe.
PN-EN 12390-2 Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymato-
Sciowych.
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badan.
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-1SO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane.
PN-1SO 6935-2/Ak Stal do betonu. Prety zebrowane.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i niskostopo-
wych o podwyzszonej wytrzymatosci.

10.3. Inne

[41]

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735.


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.30-00443
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.30-00446
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.30-00456
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.30-00456
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-00.000.47-00068
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-00.000.47-00068
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.30-00448
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M-20.01.20 UMOCNIENIE BRZEGOW RZEKI MATERACAMI SIATKOWO-
KAMIENNYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z umocnieniem brzegéw rzeki
materacami siatkowo-kamiennymi pod mostem w ramach inwestycji pn.

Budowa mostu przez rz. Czarna w m. Smykoéw w ciagu drogi powiatowej
nr 0349T Pierzchnica - Rakéw - Rakowka w km 11+280
wraz z korekta przebiegu na dojazdach

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét, zwigzanych z wykonaniem umocnienia
skarp materacami siatkowo-kamiennymi gr. 30 cm.

Roboty obejmuja:

a) wyréwnanie i zageszczenie podtoza gruntowego,

b) utozenie warstwy separacyjnej z geowtdkniny,

c) montaz materacéw,

d) wbudowanie materacéw w docelowe miejsce przeznaczenia,

e) wypetnianie materacéw kamieniem o odpowiedniej frakciji,

f) montaz pokryw materacéw oraz potaczenie konstrukcji zgodnie z wymogami producenta.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kosz gabionowy - kosz prostopadto$cienny wykonany z zabezpieczonej antykorozyjnie siatki stalo-
wej, wypetniony materialem kamiennym zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki. Stuzy gtdwnie do
stabilizacji skarp i zboczy (konstrukcje oporowe), wykonywania konstrukcji ostonowych do ochrony po-
wierzchni skarp i zboczy, wykonaniu umochnieh przeciwerozyjnych.

1.4.2. Geowldknina - powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana (non-wovens), posia-
da¢ odpowiednie wiasnosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci materiatu
powinny pozostawac niezmiennymi zarbwno w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig
zywotnosé, w tym odpornosc na agresywne srodowisko chemiczne, gnicie i grzyby

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~YVymagania ogoélne”, pkt. 2.

Do wykonania robot w tej technologii nalezy zastosowa¢ nastepujgce materiaty:

a) geowtoknina separacyjno-filtracyjna,

b) materace i kosze gabionowe,

c) kamien wypetniajacy,

d) kamien do wykonania narzutu na szerokosci obiektow.

2.1. Geowtoéknina separacyjno-filtracyjna - typ G20

Geowldknina typu G20 jest wykonana z polipropylenowych wiékien cietych, tgczonych mechanicznie metoda
iglowania. W procesie produkcji obustronnie kalandrowana.

Geowldknina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna byé odporna na
czynniki Srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii i warunkéw eksploatacyjnych.
Wymagana gramatura wyrobu wynosi 200 g/m?®.

Parametry mechaniczne geowiokniny:

a) wytrzymato$c na rozcigganie: 14 kN/m (tolerancja: —13%) wg PN-EN ISO 10319:2010,
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b) odksztatcenie przy zerwaniu: 60% (tolerancja: +23%) wg PN-EN 1SO 10319:2010,

c) statyczny opér na przebicie CBR: 2 400 N (tolerancja: —10%) wg PN-EN 1SO 12236:2007,

d) dynamiczny op6r na przebicie CBR: 20 mm (tolerancja: +20%) wg PN-EN 13433:2007,

Geowldknina uzyta jako warstwa separacyjno-filtracyjna powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.
Geowldknina powinna posiada¢ oznakowanie CE.

2.2. Materac i kosz gabionowy

Do budowy umocnienia skarpy nasypu oraz brzegéw cieku nalezy uzy¢ materacy gabionowych, wykonanych
z siatki stalowej plecionej o oczkach o maksymalnej dtugosci boku 8 cm. Drut stalowy, z ktérego wykonano
siatke powinien by¢ zabezpieczony przed korozjg powtoka typu PCV. Materace i kosze powinny by¢ fgczone
stalowym drutem wigzatkowym zabezpieczonym réwniez powtokg antykorozyjng typu PCV, lub zszywkami
ze stali nierdzewnej. Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ Deklaracje Zgodnosci z odpowiednig
Aprobatg Techniczng.

Wymiary materaca:

a) dtugosé i szerokosé w modutach co 1 m dostosowac do zakresu wg dokumentacji projektowej,

b) grubo$¢ materacéw 300 mm,

c) wymiary kosza: kosze moduty sze$cienne o wymiarach boku 1 m,

d) wymiary oczka siatki: kwadratowe max. dtugos¢ boku oczka 80 mm,

e) srednica drutu 2,7 mm,

f) $érednica drutu wraz z powiokg PCV 3,2 mm,

g) powtoka antykorozyjne - ocynkowanie min. 2409/m2 + powtoka typu PCV o nominalnej grubosci 0,25 mm.
2.3. Kamien wypetniajacy

Do wypetnienia materacow i koszy nalezy uzy¢ niezwietrzatych i odpornych na dziatanie wody i mrozu ka-
mieni. Nalezy zastosowa¢ kamien famany. Zalecany wymiar pojedynczych kamieni powinien zawierac sie w
granicach 100+150 mm.

W celu doktadnego wypetnienia kosza nalezy uzywaé kamieni o ksztatcie regularnym zblizonym do prosto-
padtoscianu. Kamienie nalezy uktadaé recznie zwracajgc uwage aby w koszu nie powstawaty wolne prze-
strzenie.

Wiasciwos¢ Wymagania

Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie:
- powietrzno-suchym min. 61 MPa
- nasycenia wodg min. 51 MPa
- po badaniu mrozoodpornosci min. 46 MPa
Mrozoodpornosc. Liczba cykli zamrazania, po ktérych wystepujg uszkodzenia po- min. 21
wierzchni krawedzi lub narozy: '
Odpornos$c¢ na niszczgce dziatanie atmosfery przemystowej. Kamien nie powinien . 3

P . ) . , ‘s . 0,5+ 10 mg/m
ulegac niszczeniu w Srodowisku agresywnym, w ktérym zawartos¢ SO, wynosi:
Scieralno$¢ w tarczy Boehmego, w stanie:
- powietrzno-suchym max. 2,5 mm
- hasycenia wodg max. 5,0 mm
Nasigkliwo$¢ woda: max. 5%

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
Geowldknina jest dostarczana na budowe w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie. Pa-
sma geowtdkniny docinane sg do odpowiedniej dtugosci przy uzyciu narzedzi recznych, np. sekatora, ostre-
go noza.

Do dowozenia kamienia z placu sktadowego do miejsca wbudowania mozna stosowacé tadowarki lub koparki
chwytakowe. Kamienie w materacach gabionowych oraz koszach gabionowych nalezy uktadac recznie. Przy
sktadaniu materacy gabionowych niezbedne sg narzedzia reczne pozwalajgce na docinanie i doginanie dru-
tu, np. obcegi, kombinerki itp.

Montaz i fgczenie materacow wykonuje sie recznie przy uzyciu szczypiec, obcegéw, dzwigni (fomu) do za-
mykania wieka, lub w sposdéb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki - recznej lub pneumatycz-
nej, zaciskajgcej prefabrykowane zszywki.

Podczas wykonywania wszystkich prac nalezy zadba¢ o zabezpieczenie ciata przed uszkodzeniem. Pra-
cownicy podczas montazu muszg przestrzegac przepisow BHP oraz stosowaé sprzet ochronny w postaci
okularéw, rekawic ochronnych i kaskéw.

Sprzet i sposéb wykonania robot powinien byé zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.
Geowldknine nalezy transportowaé w sposob zabezpieczajgcy przed mechanicznymi uszkodzeniami.
Materace gabionowe nalezy transportowac¢ jako fabrycznie zlozone w palety. Drut do tgczenia koszy trans-
portowany jest w zwojach. Powyzsze elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu pod
warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami. W szczegdlnosci nalezy dbaé o nie uszkodzenie powtok
antykorozyjnych chronigcych drut przed korozja.

Materiat kamienny, z ktérego wykonywane bedzie wypetnienie materacy i koszéw gabionowych, mozna
przewozi¢ w dowolny sposdb, zapewniajgcy brak uszkodzen materiatu (np. kruszenia kamieni).

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 5.

Przed przystgpieniem do wtasciwych robot wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢é zgodnos¢ rzeczywistej

ilosci robét objetych przedmiotowg specyfikacjg, z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie

odstepstwa od dokumentacji winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez In-
spektora nadzoru, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robét w ksiedze obmiaru. Powierzchnia

wykopow oraz uksztattowanej skarpy powinna by¢ zniwelowana a wymiary wykopdw powinny by¢ zgodne z

wymogami zawartymi w dokumentacji techniczne;j.

5.1. Utozenie geowltdkniny

Geowldknine pod kosze gabionowe nalezy uktada¢ na podtozu wczes$niej oczyszczonym oraz wyréwnanym.

Geowldknine rozktada sie pasami réwnolegle do osi skarpy. Kolejne pasy geowtdkniny nalezy uktadaé z

zaktadem o szerokosci min. 0,5 m. Uktadanie paséw nalezy rozpoczgé¢ od podstawy skarpy lub dna cieku.

Geowldknine nalezy rozktadac¢ recznie.

5.2. Montaz i wbudowanie materacow

Montaz nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcego schematu:

a) roztozy¢ i rozciggng¢ kazdy kosz gabionowy na twardej, ptaskiej powierzchni,

b) podnies¢ do pionu Sciany oraz przegrody wewnetrzne kosza tak, aby uzyska¢ regularny prostopadto-
$cian,

c) potaczy¢ wzdtuz wszystkich stykajacych sie krawedzi, zszywajac je cigglym drutem wigzatkowym (zacia-
gajac naprzemiennie podwadjne i pojedyncze petle w kazdym oczku siatki), lub zszywkami w ilosci poda-
nej przez producenta,

d) gotowy element utozyé w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i potgczyé z
sgsiednimi elementami, zszywajgc wszystkie stykajgce sie krawedzie,

e) potgczy¢ drutem wigzatkowym wszystkie sgsiadujgce ze sobg kosze gabionowe przed ich wypetieniem
gdyz pdzniej nie bedzie to juz mozliwe.

f) materace wypemi¢ doktadnie kamieniami tak, aby nie pozostaty pustki i aby na jego grubosci utozone
byty min. 2 kamienie. Wszystkie kamienie wypetniajgce powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimali-
zowac wolne przestrzenie, kamienie bezwzglednie powinny by¢ uktadane recznie.

g) przytozy¢ wieko i przyszy¢ je do gornych krawedzi wszystkich Scianek pionowych i przegrod wewnetrz-
nych z ktérymi wieko sie styka; mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem wigzatkowym lub zszywkami w
sposéb podany wczesniej.

Szczegoty montazu nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta, oraz wskazaniami Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
Kontrola polega na sprawdzeniu:

a) rzednych terenu pod materacami i koszami przed ich utozeniem,

b) utozenia warstwy separacyjnej z geowtdkniny,

C) utozenia materiatéw (materace, kamien),

d) montazu i wbudowania materacéw, a w szczegdlnosci: poprawnosci tagczenia wszystkich krawedzi,
e) geometrii konstrukcji (pochylenia, rzedna),

f) doktadnosci wypetnienia kamieniem (zgodnie z wymogami odpowiedniej Aprobaty Technicznej).
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) powierzchni umocnionej materacami siatkowo-
kamiennego na warstwie geowtdkniny zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i zaleceniami Inspektora
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanego umochienia skarpy i brzegu:

a) koszt geowtdkniny,

b) koszt materaca z transportem,

c) koszt kamienia potrzebnego do wypetnienia materaca gabionowego z transportem,

d) utozenie geowtdkniny,

e) utozenie materacow gabionowych,

f) wypetnienie materacéw kamieniami,

g) uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

9.2. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg ST obejmuije:

a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10.2. Normy

[2] PN-EN ISO 10319:2010 Geosyntetyki - Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich préobek.
[3] PN-EN ISO 12236:2007 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR).

[4] PN-EN 13433:2007 Geosyntetyki - Badanie dynamicznego przebicia (metoda spadajgcego stozka).
10.3. Inne

[5] Materiaty informacyjne producentéw gabionéw i geowtdkniny.



